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Abréviations et espéces désignées

AMT : Alaria Migration Technique

BTV8 : Bluetongue Virus, serotype 8

Cerf élaphe Cervus elaphus

Chevreuil :Capreolus capreolus

CMR : Capture-marquage-recapture

DNC : Domaine National de Chambord

DREAL : Direction Régionale de 'Environnement, [deménagement et du Logement
ESA : Ecole supérieure d’Agriculture

FCO : fievre catarrhale ovine

FDC : Fédération de Chasse

FFS : Fondation Frangois Sommer

LPG : Larves par gramme de matiere fécale

ONCEFS : Office National de la Chasse et de la F&mesage
OPG : Oeufs par gramme de matiere fécale

IA : Indice d’abroutissement

IC : Indice consommation

ICE : Indice de Changement Ecologique

IKV : Indice kilometrique voiture

LDA : Laboratoire départemental d’analyses

LVD : Laboratoire vétérinaire départemental

Mouflon : Ovis musimon

SAGIR : Réseau de surveillance épidémiologique dissaux et mammiféeres terrestres en
France

PCR : Réaction en chaine par polymérase

PCV2 : Circovirus porcin

Sanglier :Sus scrofa

SBV : Virus de Schmallenberg

TB : Turberculose bovine

VHE : Virus de I'hépatite E
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1 Introduction

En janvier 2014 était officiellement signée la centton de partenariat tripartite entre le
Domaine national de Chambord (DNC), I'Office Na@bwle la Chasse et de la Faune Sauvage
(ONCFS) et la Fondation Francois Sommer (FFS). liognamme entendu, intitulé « Chasse et
dynamique des populations d’ongulés sauvages oukut d’étudier I'influence de la chasse et
d’autres paramétres environnementaux sur la démpbgrale deux espéces phares d’ongulés
forestiers Européens : le sangl&rs scrofat le cerf élaph€ervus elaphus.

Environnement naturel clos et contrélé depuis dabreuses années, le DNC s’est déja illustré
comme un terrain d’étude idéal pour observer egeewpenter sur les populations d’ongulés
sauvages. Grace aux efforts combinés des troiepaleés connaissances scientifiques amassees
sur ces deux especes seront diffusées au sein aamimunauté scientifique et présentées au
grand public pour promouvoir une meilleure gestignégétique du nombre croissant d’ongulés
dans les massifs forestiers Européens. Elles ségament mise en pratique sur le territoire de
Chambord.

Ce document se veut la synthése des actions digjgat pilotées par 'ONCFS et mises en
place avec le concours des agents du DNC pendantrdés premieres années de cette
convention (tableau 1), ainsi que de leurs résuttles perspectives qu'ils offrent pour la suite
du partenariat DNC-ONCFS-FFS.

. N° de L Année | Année de fin | Etat actuel
Théme X Intitulé o . W
projet initiale| (prévision) | (aolt 2016)
1  Estimation de la survie du sanglier a Chambord 2014 2024 En cours
Dynamique du 2 Statut reproducteur des laies 2014 2024 En cours
sanglier 3 Systéeme d'appariement du sanglier 2012 2018 En cours
4 Analyse du tableau de chasse du sanglier 2014 permanent En cours
5  Estimation des paramétres démographiques 2014 2024 En cours
Dynamique du 6  Succes reproducteur des males 2014 2024 Non débuté
cerf élaphe 7  Domaine vital des biches 2014 2017 En cours
8  Analyse du tableau de chasse du cerf élaphe 2014 permanent En cours
pathologie d 9-A Etat sanitaire des ongulés & Chambord : microparasites et gale sarcoptique 2011 2017 En cours
athologie des .
on uglés 9-B  Etatsanitaire des ongulés a Chambord : macroparasites 2014 2017 En cours
& 11  Immuno-compétence des sangliers 2014 selonrésultats En cours
Pathologie d .
amo °"°f'e ® 10 Etudedu cycle d'Alaria alata 2014 2017 En cours
sangliers
Outils de suivi
des . . -
X Mise au point d'indicateurs 2014 2024 En cours
populations
d'ongulés
Chasse . . . . 7 7
13 Stratégies de chasse efficaces 2016 inconnue Non débuté
durable

Tableau 1.: Etat des différents projets de recherche menés au sein du programme scientifique
« Frangois SOMMER » depuis 2014.



2 Dynamique et gestion du sanglier

Fiche projet N° : 4 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier *, -~

Responsable scientifique : | Année initiale : 2014 | Fin du projet prévue en : permanent _
Eric BAUBET Théme : Dynamique du sanglier il

Espece forestiere communément répandue en Eurepgobulations dSus scrofasont des
maillons essentiels aux écosystemes qu'’ils occufizarts de nombreux territoires, un nombre
trop important de ces Suidés a des conséquencestadir sur I'état du sol forestier, la
régénération de ses essences végétales et laitdivdeutres espéces animales (Ickes et al.,
2001 ; Scott et al., 2001 ; Hone et al., 2002 ;igweet Van Vuren, 2002 ; Baubet et al., 2003 ;
Jolley et al., 2010). Pendant certains mois denEan ils peuvent provoquer des deégats
importants aux cultures et aux terres arables tiursquéte de nourriture (Schley et Roper,
2003). Le sanglier est un des principaux gibierssBaen France, et de facon surprenante, les

habitudes de vie et le comportement de cet aniomlEeu connus.

Avec une population aux effectifs importants, isol§géographiquement et gérée par un
organisme de contréle unique, I'étude des sangtibesnbourdins a été désignée comme une
excellente occasion de faire progresser les cosamaigs scientifiques et gestionnaires sur cette
espece. Plusieurs axes de recherche ont été iaitiéemarrage de cette convention et profitent
de deux sources de données : I'examen des indididuableau de chasse du Domaine, ainsi que
des captures par cage-piege réalisées au coutmadaecannée (campagne de capture-marquage-
recapture, CMR). L’objectif de cet ensemble d’égidst de mieux déterminer les moteurs de la
dynamique démographique de ce Suidé (chasse, ckématonnement, densité animale).

Apres trois premieres années de fonctionnemenpriemieres conclusions et observations des
projets de recherche et des actions techniquespsésntées ci-dessous. Notons que le sanglier
est également 'objet de recherches sur le theRatkologie des ongulés », présentées plus loin
dans ce document.

2.1 Analyse du tableau de chasse du sanglier - prélevements et données
recueillies

Représentatifs de la population dont ils proviennkes sangliers tués a la chasse sont examinés
afin de recueillir de nombreux parametres utilesevindispensables a la conduite des travaux
sur la dynamique de l'espece. Différentes mesuodservations et récoltes de matériels
biologiques sont réalisées a cette occasion. Leméahs recueillies sont informatisées. Elles
pourront étre intégrées dans des analyses comgsafili regroupent plusieurs autres territoires
d’étude.

Ces mesures vont d’'observations générales (setandeation de I'age par la dentition) aux
mesures anatomiques (masse corporelle vide, longdes tarses) et aux prélévements
biologiques (tractus génital des femelles, sérumgsia, rate, rectum, etc...). Toute marque
d’identification est systématiquement recherchée lea animaux (marques auriculaires ou
transpondeur).



Bien que I'étude démographique demande de nomiweasaées de fonctionnement pour
produire des résultats robustes, observer lesttaes des tableaux de chasse peut nous donner
un apercu instantané de la population actuelle $CDLes résultats présentés ci-dessous
concernent les saisons de chasse compléetes 20b4e2@D15-2016. Notons que ces tableaux
prennent également en compte certains individusueés décédés pour de diverses raisons dans
le DNC en dehors des saisons de chasse (figuaeddent de la route, maladie, braconnage ...).

- identification antérieure
Individus margués

Individus non marqués

Nombre dindividus preleves

Date

Figure 1. : Effectifs de sangliers prélevés au DNC entre le mois de mai 2014 et le
mois de mars 2016. Les saisons de chasse s’étendent des mois de novembre aux
mois de mars (inclus).

2.1.1 Saison de chasse 2014-2015 (mai 2014 - mars 2015 inclus)

654 individus ont été enregistrés morts, avec médion sur le poids pour 649 d’entre eux. 55
individus marqués ont été prélevés (dont 52 margquast le mois d’octobre 2014), soit un taux
de retour de 16,7 % (tableau 2). D’aprés nos cesaaces, ce taux est particulierement faible,
surtout pour un milieu clos. Par ailleurs, le noenbianimaux marqués par rapport a I'ensemble
de ceux déclarés morts pour la saison écouléesapemoins de 10% (8,41 %).

Pour I'ensemble du tableau de chasse, on trouvealigtréution par classe de poids conforme a

celles qui sont connues chez le sanglier sur ddausrritoires. On y observe une discrimination

facile des jeunes de I'année par leur classe ddspeti une distinction moins évidente chez les

femelles que chez les males pour les classes dks peprésentant les adultes et subadultes
(figure 2).
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Figure 2. : Distribution des sangliers males et femelles prélevés au cours de la

saison de chasse 2014-2015 au DNC selon leur masse corporelle vide (649
individus dont 315 méles et 334 femelles).

La sex ratio de I'ensemble des individus prélevatsptutét équilibrée (0,95 ; figure 3). Celui
concernant uniguement les individus marqués escté&isé par un grand nombre de males par
rapport a celui des femelles (1,62) ; il n'y a aue@explication robuste a cette observation, bien
gue I'ensemble des individus marqués en 2014 campml base davantage de males que de
femelles (1,19).
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Figure 3. : Nombre de males et de femelles observés pour I'ensemble des

sangliers prélevés au DNC lors de la saison 2014-2015 (A) et seulement pour les
individus précédemment capturés et marqués (B).

2.1.2 Saison de chasse 2015-2016 (avril 2015 - mars 2016 inclus)

1261 individus ont été enregistrés au tableau dssehde cette saison, avec une information de
masse corporelle vide pour 1170 dentre eux (92) ¥30 de ces sangliers ont été
précédemment marqueés et présentent au moins umgendiidentification (marque auriculaire
et/ou transpondeur). Ces sangliers marqués tu@9En2016 représentent 10,3 % du total de
Suidés prélevés cette année, une valeur plus faildecelle de 'année précédente, qui était déja
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anormalement basse. Au final, le total des animmarsqués et tués au cours des deux saisons de
chasse représente 10,2 % du total des animauxréapn deux ans.

L’examen de la figure fait apparaitre des individoéles de poids trés important (> 90 kg ;
figure 4).
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Figure 4. : Distribution des sangliers males et femelles prélevés au cours de la

saison de chasse 2015-2016 au DNC selon leur masse corporelle vide (1166
individus dont 561 méles et 605 femelles).

La sex ratio du total des individus prélevés egjaiars en légere faveur des femelles (figure 5 ;
0,94) tandis que cet indice est quasiment égaled te qui concerne les individus marqués
(0,98).
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Figure 5. : Nombre de males et de femelles observés pour I'ensemble des

sangliers prélevés au DNC lors de la saison 2015-2016 (A) et seulement pour les
individus précédemment capturés et marqués (B).

Sur ces 130 individus recensés morts et précédetnmargués, 64 avaient été initialement
capturés pendant la saison CMR 2014 (49,23 %) ee68ant la saison CMR 2015 (50 %). Un
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individu marqué n’a pas de date de capture inigalgaison d’une erreur de saisie sur le fichier
des prélévements.

Nombre Nombre Nombre Nombre total
d'animaux | d'animaux de [ d'animaux de d'animaux
marqués 2014 repris 2015 repris  |marqués repris
2014( 331 |55 soit 16,6 %| 64 soit 19,3 % 36,0%
2015| 244 0 65 soit 26,7 % 26,7%
2016( 250 0 0 0,0%
Total| 825 31,4%

Tableau 2.: Proportions des individus marqués tués pendant les saisons de chasse 2014-2015 et
2015-2016. Le pourcentage total d’animaux marqués repris (31,4%) ne prend pas en compte les
individus marqués en 2016, car la saison de chasse 2015-2016 n’est pas achevée.

2.1.3 Poursuite des analyses et premieres conclusions

L’enregistrement rigoureux des caracteéristiques s#egjliers décédés au DNC est une source
d’'information indispensable a la conduite des a@ufpeojets scientifiques et au suivi de la

campagne de CMR. Les données récupérées sont 'dasenhble tres compléetes, bien que

certaines erreurs de saisie ou perte de documents $errain provoquent des zones d’ombre

dans les analyses (individus au sexe inconnu,goarteur non scanné ...).

Dans I'ensemble, les proportions de méales et deelfemainsi que la répartition des animaux
selon leur masse corporelle n’ont rien d’'anormatemparaison d’autres territoires d’étude. En
revanche, le taux de retour total des marques gesideux premieres années reste bas, méme en
comparaison avec des études CMR menées il y aeplgsiiécennies avec des protocoles et des
equipements plus spartiates. Ce pourcentage de&/8&st méme anormal étant donné les efforts
investis dans la campagne de capture et le cagacles du territoire qui empéche toute
dispersion des animaux.

Valorisation : Toutes les données récoltées sont capitales dansdite des projets liés au
sanglier de la présente convention.

2.2 Estimation de la survie du sanglier a Chambord

Fiche projet N° : 1 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : | Année initiale :2014| Fin du projet prévue en : 2024
Eric BAUBET Théme : Dynamique du sanglier

A partir de 'examen des sangliers marqués recéptau tués, ainsi qu'a l'aide de I'évaluation
des paramétres environnementaux (climat, dérouledesnchasse, ICE), cette étude doit a terme
permettre de modéliser la dynamique démographigqusette espece au DNC. Si les tableaux de
chasse permettent le suivi des animaux marqués desfans, il a été nécessaire de dédier des
efforts importants pour initialement capturer egntifier ces sangliers. Les premiéres années
d’'une campagne CMR sont essentielles afin de rlmdprotocole de capture et de marquer un
grand nombre de jeunes animaux, ainsi que desidudisubadultes.



Les captures au DNC ont été réalisées a l'aideadeszpieges adaptées a la taille des individus
visés. Ces cages sont agrainées pendant les senpadeedant les captures, puis des journées
sont dédiées a l'identification des suidés piégéélévements biologiques, mesures, attribution
de boucles auriculaires et d'un transpondeur La).manipulation des animaux permet de
constater leur état sanitaire en observant lewrelgénérale, la présence de symptébmes
d’infections ou de parasites externes.

Chez les marcassins, on vérifie la présence deitidente lait et de prémolaires afin de
déterminer plus finement I'age en cas de recamuent la saison de chasse suivante. Chaque
animal se voit attribuer un transpondeur sous-&jtainsi que deux boucles auriculaires
numérotées. La longueur de tarse et la masse eigpeont mesurées.

Trois vagues de capture ont lieu par année : |s phportante est celle concernant les
marcassins, et qui s’étend des mois de mars asatult la précocité des mises-bas. Marquer de
nombreux petits assure la récolte d’'un maximumfdfmations sur leur croissance et donne
'occasion de suivre des individus les plus agéssitdes dans les prochaines années. Chaque
année, un minimum de 300 nouveaux marcassins nerqomstitue l'objectif de base a
atteindre. 304 jeunes ont été capturés en 2014,qauchiffre a chuté a 176 individus en 2015
alors que l'objectif avait été rehaussé a 400 nsaina a piéger pour assurer la bonne
continuation de la campagne CMR. 196 nouveaux rasita ont été capturés entre juin et
septembre 2016.

Les deux autres périodes de capture sont plus btve’étendent sur deux a quatre semaines
avant et apres la saison de chasse (septembrerg€t i@as captures sont appelées « captures
tout-venant » car on y piege aussi bien des jegnegies individus plus gros. De facon générale,
la sex ratio entre les individus marqués est dapéii, bien que penchant Iégéerement en faveur
des males pour les saisons 2014 et 2016.

Année
2014 2015 2016 Total Moyenne
Nombre de journées de capture 15 28 18 61 20,3
Nouveaux individus capturés 327 244 250 821 274
Effort de capture (nouveaux individus) 2,18 0,96 1,34 1,49
Nombre total de manipulations 559 472 471 1502 501

Tableau 3.: Résumé des efforts de capture de sangliers annuels menés au DNC entre mai 2014 et
ao(t 2016. Chaque année, 10 cages-pieges sont utilisées simultanément.

Comme mentionné précédemment, chaque capture aptuee est I'occasion de mesurer des
indices de croissance (masse corporelle pleinguleur de tarse) et de prélever des échantillons
biologiques indispensables aux études génétiquesargtaires sur I'espéce (voir fiches projet
n°3, 9-A, 9-B et 11). Le tableau 4 présente I'ertsiende ces mesures et prélevements sur les
trois années de CMR. Notons que certains de césvpraents, comme le raclage cutané, ne sont
justifiés qu’en cas de symptbmes extérieurs impdsta’infection par des parasites ou agents
pathogenes.



Année

2014 2015 2016

Nombire total d'individus manipulés 559 472 471
Masse corporelle pleine 556 (99,4 %)| 454 (96,2 %) 470 (99,8 %)
Nombre Iiongue.ur de tarse 551 (98,6 %)| 450 (95,3 %)| 461 (97,9 %)
mesurés/prélevés Echant!llon de sang n°1 466 (79,8 %)| 410 (86,9 %)| 410 (87,0 %)
(% du total de la Echantillon de sang n°2 368 (65,8 %)| 243 (51,5 %)| 243 (51,6 %)
saison) Raclage cutané 24 (4,3 %) 1(0,2%) 0 (0 %)
Prélévement a I'écouvillon 0 (0 %)| 387 (82,0%) 97 (20,6 %)
Prélévement de peau 0 (0 %) 19 (4,0 %) 2 (0,4 %)

Tableau 4.: Détails des différents prélevements réalisés sur les sangliers capturés au DNC depuis le
début de I'année 2014. Entre parenthéses sont indiqués les pourcentages que représentent ces
mesures sur le nombre total d’individus capturés au cours de la saison.

Le dernier indice intéressant qui nous est disperdbce stade préliminaire de la campagne
CMR est le taux de croissance des marcassins, gstilpossible de calculer lorsque I'on
recapture des jeunes a plusieurs semaines d'étegtles mois de mars et aodt (tableau 5).

2014 2015 2016
Nombre de marcassins de I'année recapturés 136 83 93
Taux de croissance journalier (g/j) 96,96 +51,76|48,35+91,35|35,06 + 27,81
Ecart minimal entre les captures (jours) 13 13 13
Ecart maximal entre les captures (jours) 107 155 36

Tableau 5.: Résumé des taux de croissance journaliers observés sur les marcassins capturés au
moins deux fois entre les mois d’avril et ao(t de chaque année.

A titre de comparaison, les taux de croissancerebseen Haute-Marne (52) oscillent autour de
100 g/j. Ceux trouvés sur le territoire de la RetRierre (67, territoire considéré comme
« pauvre ») sont davantage comparables a ceuxusbée@hambord puisqu’elles oscillent selon
les années entre 30 et 85 glj.

La campagne CMR de I'année 2016 n’est pas encdrevae et doit se terminer lorsque les
captures « tout-venant » du mois de mars 2017 satalisées. Le tableau de chasse 2016-2017
sera alors également a disposition.

2.3 Développement et expérimentation d'un nouveau protocole
anesthésique

Ce projet de recherche est piloté par Sophie RGSICFS, vétérinaire en charge) et réalisé en
partenariat avec I'Université de Hedmark (Norvesgris la direction de Jon M. Arnemo).

La capture et la manipulation des sangliers imgitjanésthésie générale des gros individus
(~40 kg) pour des raisons de confort et de sécuwita fois pour I'animal et pour le personnel

autour d’eux. Le protocole habituel comporte ligation du mélange tilétamine-zolazépam avec
un tranquillisant (xylazine ou médétomidine), edfie pour immobiliser les sangliers pendant 25
a 40 minutes mais leur occasionnant égalementélesig longs et agités (1 a 4 heures). Ces
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phases mal maitrisées demandent une surveillamEésuentaire de la part du personnel de
capture, et entrainent un stress inutile pour teéma@ux. Ces réveils peuvent s’avérer dangereux
pour eux en occasionnant leur blessure ou mémeneur (chute dans un ruisseau ou volume
d’eau et noyade).

L’ONCEFS travaille en collaboration avec I'Univeisile Hedmark pour développer un protocole
anesthésique réversible permettant un réveil cahag@de et mieux maitrisé. Lors de trois
journées de capture « tout-venant » du mois deesdpt 2015, des gros individus ont été
anesthésiés avec trois mélanges différents (de8 Géplicats pour chacun des mélanges). Les
temps nécessaires aux individus pour développer sgagptomes d’endormissement et de
|éthargie ont été mesureés, jusqu’a I'immobilisatbimmpléte des sangliers. Durant I'anesthésie, la
température corporelle, les rythmes cardiaqueggginatoires sont enregistrés. On préléve un
échantillon de sang artériel pour mesurer la canagon de gaz dissous et plusieurs mesures
sont réalisées toutes les 10 minutes environ : sedg remplissage des capillaires, réflexe
cornéen, saturation en oxygene de sang. De I'oxygest administré par tube nasal, et un
nouveau prélevement de sang artériel est réalisiitiGtes plus tard pour en voir les effets.
Finalement, les temps nécessaires a I'animal pagepter des signes de réveil et pour retrouver
le contréle de ses mouvements sont enregistres.

Les résultats de ces expériences ne sont pas edpenibles a ce jour. L'Université de
Hedmark couvre I'ensemble des frais de déplacemtedthébergement de ses chercheurs, ainsi
gue I'achat des produits pharmaceutiques nécessaisemanipulations.

Valorisation : prévue ; Bien-étre animal et anesibégie (A. Evans et al.)

2.4 Statutreproducteur des laies

Fiche projet N° : 2 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : | Année initiale :2014| Fin du projet prévue en : 2024
Eric BAUBET Théme : Dynamique du sanglier

L’analyse de I'état reproductif des laies prélevéesa chasse et de leurs caractéristiques
physigques donne des informations précieuses quiantignamique de population des Suidés du
DNC. Elle permet également d’étudier l'influencel@mvironnement et de la compétition intra-
spécifique sur la reproduction.

Ces analyses ont systématiquement lieu lors dahex des individus femelles tués a la chasse.
Sont relevés la masse corporelle, 'age par observae la dentition, I'état reproducteur de
I'animal, et si une gestation est en cours, etégactéristiques des faetus si un stade de gestation
suffisamment avanceé le permettent (nombre, sexds pille).

2.4.1 Saison de chasse 2014-2015

Le nombre de femelles recensées pour cette sasotiee334. 132 étaient en cours de cycle
reproducteur (corps jaunes et/ou feetus visible§), élaient au repos, 185 restent sans
informations spécifiees (dont 16 pour lesquelles fietus sont tout de méme signalés). La



proportion de femelles observées en cycle de regtmh pour la saison de chasse 2014-2015
est de 44,31 % pour I'ensemble d’entre elles, e6@85 % si on ne prend en compte que les
laies susceptibles d’entrer en reproduction effecti'est-a-dire celles dont le poids vidé est
supérieur a 20kg (tableau 6 ;).

Classe de poids (kg) < 20| 20,1-25 |25,1-30| 30,1-40 40,1-50 50,1-60 60,1-70 70,1-80 | > 80,1
Nombre de laies en cycle 0 2% 6 15 45 55 17 4 3
Nombre de laies considérées 43 42 33 44 72 70 22 4 3
Proportion de la catégorie considérée | 0 4,76** | 18,18 34,09 62,5 78,57 77,27 100 100
Proportion du total des laies 0 0,6** 1,8 4,5 13,51 16,52 5,11 1,2 0,9
Moyennes des portées 0 |6** (N=1)[6 (N=2)| 3,86 (N=7) (4,97 (N=33)|5,05 (N=38)|5,87 (N=15) (6,5 (N=4) [7 (N=3)

Tableau 6.: Etat reproductif des laies recensées en fonction de leur poids et de leur catégorie
pendant la saison 2014-2015 (symboles : *une femelle notée gestante avec embryon mais aucun
prélevement réalisé sur elle ou ses foetus ; **sous réserve ; ***aucune preuve du déclaratif).

Les premiers corps jaunes ont été signalés en rtmeef014, ce qui indique une entrée
précoce en période de reproduction. Cette infoonatainsi que des signalements et
prélevements de marcassins en fin de saison deseH#¥l4-2015, ont pu permettre
d’ajuster avec succes la période de capture deneesassins pour la campagne de CMR
menée au DNC au printemps 2015.

2.4.2 Saison de chasse 2015-2016

644 femelles ont été prélevées pendant cette sdsahasse. 153 d’entre elles étaient en cours
de reproduction, 180 sont signalées en repos (mdrees en cycle) et 311 n‘ont pas
d’'information renseignée a ce sujet. La proportienfemelles en cours de reproduction sur le
total des laies prélevées est plus faible par mna@pla saison différente avec une valeur de 23,76
%. Si on ne considere que les laies dont la masg®elle vide est supérieure a 20 kg, ce
chiffre s'éleve a 30,86 %. Comme nous I'observarssde tableau 7, le nombre moyen de foetus
par femelle gestante est également bien plus fqilske la saison précédente. Les proportions de
laies gestantes par classe de poids sont simikifaanée précédente pour les individus entre 30
et 70 kg, mais nous n’observons pas de reproductiez les femelles au poids vide inférieur a
25 kg ou supérieur a 70 kg (informations de gestation renseignées).

Classe de poids (kg) < 20| 20,1-25 |25,1-30| 30,1-40 40,1-50 50,1-60 60,1-70 70,1-80 | > 80,1
Nombre de laies en cycle 0 0 2 26 48 52 16 0 0
Nombre de laies considérées 18 14 22 57 96 90 21 0
Proportion de la catégorie considérée | 0 0 9,09 45,61 50,00 57,78 76,19 0 0
Proportion du total des laies 0 0 0,63 8,15 15,05 16,30 5,02 0 0
Moyennes des portées 0 0 0 1,96 (N=24)|1,58 (N=38)|2,43 (N=37)| 3,8 (N=10) 0 0

Tableau 7.: Etat reproductif des laies recensées en fonction de leur poids et de leur catégorie
pendant la saison 2015-2016.

Il est dommageable que la majorité des femellesey®és n'ait pas leurs caractéristiques

reproductives renseignées lors de leur examen eeaqui concerne la saison de chasse 2015-
2016, il est difficile de dire si ces chiffres soaprésentatifs de la population ou non. Le manque
d’exhaustivité de la prise de données risque déredies renseignements récoltés inutilisables, et
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il sera nécessaire de rester rigoureux a l'aveoir pa saison de chasse 2016-2017 ainsi que
pour les captures qui auront lieu en 2017.

Valorisation :nulle pour le moment. Tous les résultats sont eégde@ la construction d’un
modéle démographique a long-terme. Les donnée®nwantt la taille annuelles des portées sont
par ailleurs trés utiles dans I'étude de I'impaeta fructification forestiére sur la population du
sanglier a Chambord (voir fiche projet n°12).

2.5 Systeme d’appariement du sanglier

Fiche projet N° : 3 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : | Année initiale :2014| Fin du projet prévue en : 2018
Eric BAUBET Théme : Dynamique du sanglier

En partenariat avec : CNRS UMR 5558 - LaboratogeBibmétrie et Biologie Evolutive, Lyon (L. Say
et S. Devillard).

Le systeme d’appariement du sanglier décrit danitémature est de type polygyne (les males
dominants s’accouplent chaque année avec plusiaigs et les jeunes males dominés ne
devraient pas ou peu participer a la reproductibels premiers résultats enregistrés sur une
population fortement chassée et déficitaire en snatkiltes montrent que le systeme y est plutot
de type promiscuitaire (appariements aléatoireseeindividus de tous ages) et que la multi
paternité y est extrémement fréquente.

L’objectif de ce projet d’étude est de vérifiercsi systéeme d’appariement est également observé
a Chambord, ou la stratégie de chasse est diférdhtest centré autour de l'analyse
d’échantillons génétiques prélevés sur des Suidd3NIC, et plus particulierement ceux de tous
les males de plus 30 kg (non éviscérés, tués owrés) et de foetus examinés sur les femelles
prélevées a la chasse. Ces échantillons sont deseaux d’oreille prélevés avec une pince
mécanique adaptée. Il a été fixé a I'origine ureotijf minimum de 100 portées échantillonnées
par an. Le génotypage de chaque échantillon esséépar les laboratoires de I'Université
Claude Bernard de Lyon, et I'analyse de trois asrdéchantillonnage a débuté en été 2016.
Croiser les analyses des males et des foetus ppemzettre de déterminer le nombre réel ou
potentiel de péeres pour chacune de ces portées.

1490 échantillons d’ADN sont disponibles a I'analyte génotypage de 1012 individus a été
réalisé, parmi lesquels 186 portées sont dispaililes premieres analyses dont les résultats
sont présenteés ci-dessous ne comprennent pas ¢oatae les portées collectées.

La diversité génétique est I'un des moyens poupdesilations d'organismes vivants de s'adapter
a des environnements changeants et un niveau éievdiversité génétique traduit un bon
fonctionnement des populations. Le niveau de ditéeg@nétique observé dans la population de
sangliers de Chambord est relativement importaat an nombre moyen d’alléle par locus de
7,92 = 5,74 pour un taux d’hétérozygotie observéOdss + 0,24. Par ailleurs, la richesse
allélique observée est de 6,94. Cette populatiopaigliers ne présente pas d'écart significatif
au modele d’équilibre de Hardy Weinberg.
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Les taux de paternité multiples ont été estimé&idel de trois approches méthodologiques
utilisées (NPA, COLONY ou GERUD). COLONY conduit @ne possible surestimation
structurelle du taux de paternité multiple alore da méthode NPA est la plus conservative
(figure 6). On observe que selon la méthode, l& @& multi paternité observé a Chambord
oscille entre 26,4% (NPA) et 85% (COLONY).
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Figure 6. : Estimation du taux de paternité multiple obtenu sur 110 portées
analysées sur le territoire de Chambord. En rouge par COLONY ewenrt par NPA

Le taux de paternité multiple, et par conséquentdpacité des males a contréler I'acces a la
reproduction pendant le rut, varie néanmoins d’aneée a I'autre (figure 7).

Chambord Chambord
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Figure 7. : Variations annuelles du taux de paternité multiple obtenu sur
110 portées analysées sur le territoire de Chambord. En rouge par COLONY et en
vert par NPA. S1 =2011-2012 ; S4 = 2014-2015 et S5 = 2015-2016.

Le taux de multi paternité est élevé sur les tanisées de suivi du DNC. Cette observation est en
accord avec les connaissances acquises sur keiterde Chateauvillain-Arc-en-Barrois (Gayet

et al., 2016). Il reste cependant a comprendresgseht les facteurs qui peuvent générer la
variabilité annuelle observée. Ainsi, I'échantilh@gye sur les males (réalisée avec un échantillon
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conséquent d’individus sur la derniére année d&yeents ainsi que la saison cynégétique
2016-2017, prélevés au tableau de chasse) varaéégré aux analyses a venir. Cela pourra
donner l'occasion d’identifier des liens de causalientre les caractéristiques physiques des
males et leurs performances en terme de reprodudiasi qu'a éclairer le role exact de ces
derniers dans la démographie de cette espéce damaine de Chambord.

Valorisation : Prévue ; Facteurs responsables de la multi paternité chezaleglier —
comparaison entre 5 sites d’'études contrastés gyetGet al. ) ; Multi Paternité a Chambord (T.
Gayet et al.)

3 Dynamique du cerf élaphe

Tout comme pour le sanglier, le DNC présente une situation exceptionnelle pour I'étude
démographique de sa population de cerfs. Espece trés répandue en Europe et dont
I'abondance porte un fort impact sur la sylviculture et la régénération forestiére, I'observation
des effets de la chasse et de I'environnement sur son abondance et son fonctionnement est
d’intérét scientifique comme gestionnaire.

L'ensemble des projets concernant le cerf s’articule autour de I'analyse des animaux prélevés a
la chasse dans le domaine et des campagnes de capture-marquage-recapture (CMR). Des
moyens humains et techniques importants sont déployés pour capturer, marquer et suivre
chaque année des individus et constitue une étude de grande ampleur qui doit se poursuivre
sur plus d’'une décennie.

3.1 Analyse du tableau de chasse (cerf élaphe) et estimation des
parametres démographiques

Estimation des parametres demographigues

Fiche projet N°: 5 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : | Année initiale :2014| Fin du projet prévue en : 2024
Maryline PELLERIN Théme : Dynamique du cerf élaphe

3.1.1 Analyse du tableau de chasse

Analyse du tableau de chasse (cerf élaphe)

Fiche projet N°: 8 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : | Année initiale :2014| Fin du projet prévue en : permanent
Maryline PELLERIN Théme : Dynamique du cerf élaphe

Les individus prélevés au cours des saisons de chasse au sein du DNC constituent un
échantillon représentatif de la population du domaine. L'examen formalisé des cerfs prélevés
permet de recueillir quantité d'informations cruciales dans la conduite des études sur cette
espéce a Chambord. Parmi les informations les plus importantes sont relevés le sexe, la masse
corporelle vidée, I'état reproductif des femelles, la présence de parasites et d’agents
pathogenes. Certaines de ces mesures, comme le taux de gestation des bichettes, la masse
corporelle ou la longueur de patte arriere des faons constituent des indices fiables (indicateurs
de changement écologique) pour évaluer les performances des individus de la population.

13



L’ensemble est informatisé et rejoint une base de données regroupant plusieurs territoires
observés.

Depuis plus de trente années, le DNC conserve les résultats de ses tableaux de chasse et
collecte des mesures d’abondance de la population de cerfs. L'analyse de ces données a rendu
possible la réalisation d’'un rapport d’'expertise scientifique robuste (Pellerin et al., 2014). Ce
document a permis d’'apprécier les évolutions passées de cette population, ainsi que de
déterminer les meilleurs outils de suivi a mettre en ceuvre sur le DNC pour les années a venir.

Le bilan ici présent n’a pas vocation a remplacer le rapport d’expertise complet qui a été réalisé
sur le DNC. Nous rappelons quels indicateurs sont suivis dans le cadre de ce projet de
recherche, et quels sont les premiers résultats que I'on peut attendre de cette étude menée sur
le long-terme.

3.1.2 Prélevements et indicateurs relevés

Les figures 8 et 9 présentent les variations des prélévements de cerfs dans le temps au DNC
depuis la saison 1980-1981, avec les deux sexes confondus d'une part et uniqguement les
individus femelles d’autre part. Les prélevements totaux sont en légere augmentation les deux
dernieres saisons, principalement en raison de la hausse du nombre de biches et bichettes
tuées. On recense 218 et 231 cerfs tués en 2014-2015 et 2015-2016 respectivement, dont 107
et 110 méles et 111 et 121 femelles.
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Figure 8. : Variation temporelle des prélévements de cerfs a la chasse sur le
domaine national de Chambord depuis la saison cynégétique 1980-1981. Le trait
noir représente les prélévements totaux, le trait gris en pointillé ceux des males et le
trait gris plein ceux des femelles.
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Figure 9. : Variation temporelle des prélévements de cerfs femelles a la chasse
sur le domaine national de Chambord depuis la saison cynégétique 1980-1981. Le
trait noir représente les prélevements des biches, le trait noir en pointillé ceux des
bichettes et le trait gris plein ceux des faons.

Avec les indicateurs de performance et de pression, lindicateur d’abondance (ici l'indice
nocturne) est un maillon essentiel des indicateurs de changement écologique (ICE) permettant
de décrire I'état d’équilibre entre la population de cerfs au DNC et son environnement. L’'indice
nocturne est réalisé chaque année depuis 1985 sur le domaine (figure 10), et a été soutenu
comme le seul indicateur d’abondance validé pour cette espéce (voir 'encadré ci-dessous). La
masse corporelle et la longueur des pattes arriere des faons de cerfs prélevés a la chasse sont
mesurées depuis 1985 — elles constituent des indicateurs de performance dans le suivi de cette
espece (figures 11, 12 et 13). Ces deux indices ont simplement continué a étre mis en ceuvre
depuis le début de la période d’étude couverte par la convention tripartite.

L'indice nocturne est un ICE d’abondance ou quatre observateurs parcourent uit circu
prédéfini a bord d’'un véhicule et comptent le nombre de cerfyésmux alentours grace a des
projecteurs lumineux. Ce comptage s'effectue entre la fin da diavril et le début du mois du
mai, entre 22h et 2h du matin. A Chambord, il est répété troisdoie méme circuit. Idéalement,
les dates de comptage et les observateurs seront invariant&& en année pour garantir des
indices comparables au fil du temps.

D’autres indices ont historiquement été relevés sur le ,DédGme le comptage d’animaux au
printemps, en été, et lors du brame — mais le comptage noctireeseul indicateur validé pour
suivre I'abondance relative des cerfs. Il pourra étre consid@né I'élaboration des plans de
prélevements et permettre de mieux contréler la population de cesuanim

Afin de compléter ces suivis par ICE des populations d’ongulés sur le domaine de Chambord, il
a été mis en place en mars-avril 2016 un indice kilométrique voiture pour I'abondance de
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chevreuils et des indices de consommation et d’abroutissement pour la pression sur la flore des
deux especes de cervidés (voir fiche projet n°12).
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Figure 10. : Variation temporelle de I'indice nocturne mis en place sur le domaine
national de Chambord. Les points blancs représentent les valeurs de comptage de
chaque sortie, et les points noirs les valeurs moyennes annuelles.
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Figure 11. : Variation temporelle de la masse corporelle des faons prélevés sur le
domaine national de Chambord (cohorte et année sont confondues pour les faons).
Les points représentent les prédictions par le meilleur modéle des moyennes
annuelles par sexe et corrigée par la date de tir, et les barres verticales les
intervalles de confiance a 95% des prédictions. Les nombres a lintérieur du
graphique donnent les tailles d'échantillons pour les faons méles (en haut) et les
faons femelles (en bas).

16



25 34 21 15 19 3 2 18 16 29 20 26 12 2 14 18 27 19 28 11 6 12 8§ 13 27 19 29 23 20 22 0 8 28 M
- 2|
E W * Males
E o o Femelles
= o
w w
c
o
& 2
g [
o §' { * .
o + *
° 2
E = + ﬁ% % * + L
(1]
AR RRSRLARIRIATEA Y
= v
[
=l
E +
e
=3 -
D =
g) {
(=]
5 %1
-
(=]
%i~ 12 256 10 18 15 1 € 13 10 30 29 21 11 13 17T 1 W 12 35 9 5§ 5 W 11 W 22 29 27 20 17T 12 7T ¥ W
I T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1082 1984 1986 1988 1000 1992 1094 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Saison
Figure 12. : Variation temporelle de la longueur de patte arriere des faons prélevés

sur le domaine National de Chambord. Les points représentent les prédictions par le
meilleur modele des moyennes annuelles par sexe et corrigée par la date de tir, et
les barres verticales les intervalles de confiance a 95% des prédictions. Les
nombres a l'intérieur du graphique donnent les tailles d'échantillons pour les faons
males (en haut) et les faons femelles (en bas).
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Figure 13. : Variation temporelle du taux de gestation des femelles prélevées sur le

domaine national de Chambord. Les nombres a I'intérieur du graphique donnent les
tailles d’échantillons pour les biches (en haut) et les bichettes (en bas).

L'évolution du nombre de cerfs prélevés a la chasse ainsi que celle de Il'indice nocturne
suggerent que la population du domaine se trouvait dans une dynamique relativement stable
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entre 1983 et 2002, avant de connaitre une phase de croissance entre 2002 et le temps
présent. Combinés aux indicateurs de performance (et en particulier ceux concernant les
bichettes), ces mesures indiquent des premiers signes de densité-dépendance depuis 2008
(Pellerin et al. 2014). L’ensemble de ces indicateurs permettent de statuer sur I'état d’équilibre
entre la population de cerfs de Chambord et son environnement.

Afin de comprendre plus finement le fonctionnement démographique de cette population, il est
nécessaire de suivre un échantillon d’individus, représentatif de la population, tout au long de
leur vie. Pour ce faire, des campagnes de capture-marquage-recapture ont débuté sur le
domaine en 2014. Une fois la fin de la période d'étude et les analyses démographiques
completes effectuées, celles-ci pourront aider a améliorer les connaissances sur le
fonctionnement des populations de cerfs en général, et mieux gérer les cerfs du domaine en
fonction des variables environnementales (fructification forestiere annuelle, prélevements de
'année précédente, climat ...).

3.1.3 Campagne de capture-marquage-recapture

L’étude de la dynamique de la population de cerfs de Chambord est I'un des projets de
recherche phare de la présente convention. Comme chez la plupart des grands mammiféres
herbivores, les populations de cerfs présentent des structures démographiques particuliéres, ou
les parametres démographiques (la survie et la reproduction) montrent de fortes variations dans
'espace et dans le temps, surtout chez les juvéniles, en fonction de la densité de population,
des ressources disponibles, des conditions météorologiques (Bonenfant et al. 2009). De plus,
les caractéeres phénotypiques et parametres démographiques de chaque génération sont
lourdement affectées par les conditions environnementales de leur année de naissance ; c’est
I'effet cohorte (Albon et al. 1992, Rose et al. 1998, Gaillard et al. 1997, Toigo et al. 1999). Les
campagnes de capture-marquage-recapture (CMR) apportent une contribution inestimable a
'étude de la population de cerfs de Chambord : en plus d’apporter entre 42 et 62 nouveaux
individus par an a I'échantillon des indicateurs de performance, elle permet surtout un suivi
longitudinal de ces animaux. Mieux comprendre les variations des parametres démographiques
fait avancer les connaissances scientifiques sur cette espéce essentielle de I'écosysteme
forestier et autorise une gestion cynégétique efficace, soutenue par des arguments scientifiques
raisonnés.

La construction de ces modéles démographiques et leur analyse nécessite des moyens
techniques importants et des données sur I'espérance de vie quasi-compléte de centaines de
cerfs. Les premieres années sont essentielles pour marquer un grand nombre de jeunes
animaux et roder le protocole de capture et d’observation. Il est par la suite possible de recueillir
des données sur les cerfs marqués par le biais du tableau de chasse (recaptures définitives),
des panneautages suivants (recaptures physiques) ou bien de leur observation dans leur milieu
naturel (recaptures visuelles). La présente convention a permis la mise en place de campagnes
de panneautage qui ont lieu aux mois de janvier et février de chaque année.

Au DNC, trois campagnes de capture par panneautage ont déja eu lieu depuis 2014 (saisons
cynégétiques 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016). L'ensemble des cerfs capturés sont marquées
et identifiés grace a des marques auriculaires et un transpondeur placé sous I'épiderme. Les
femelles d’age connu (faons et bichettes) sont équipées de colliers visuels en cuir pour faciliter
leur observation dans le milieu naturel et éviter leur tir lors des battues hivernales. Certaines
biches adultes ont été équipées de colliers GPS-GSM nécessaires a I'étude de leurs
déplacements (voir fiche projet n°7 sur le domaine vital des biches).
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Des recaptures d’'animaux marqués ont déja eu lieu et permettent de fournir des informations
tres précises sur leur croissance et leur taux de survie — méme si de nombreuses années sont
encore nécessaires pour étudier au moins une génération sur 'ensemble de son espérance de

vie (voir tableau 8).

Femelles

Males

Année - - Total
Faons | Bichettes | Biches |Faons | Daguets |Cerfs
2014 5 4 18 4 2 9 42
2015 5 2 21 8 8 18 62
Captures lors des panneautages
2016 6 3 16 9 5 5 44
Total 16 9 55 21 15 32 148

Observations : 24 colliers visuels posés sur des femelles d'age connu et 13 colliers GPS posés sur des biches

Recaptures lors des panneautages

(individus marqués différents) Total 9 4 13
2013-2014( 1 1 0 0 0 0 2

Observations d'individus marqués 2014-2015] 3 3 2 0 1 0 9
(nombre d'invidus différents vus) 2015-2016[ 2 5 9 1 2 1 20
Total 17 5 23

2013-2014f O 0 2 0 0 0 2

Prélévements d'individus marqués 2014-2015( O 0 1 1 1 3 6
au cours de chasses 2015-2016| 1 1 5 1 1 4 13

Total 1 1 8 2 2 7 21

Observations : 3 femelles d'age connu avec un collier visuel prélevées

Tableau 8.: Récapitulatif du nombre de cerfs capturés et marqués lors des panneautages, puis
observés dans le DNC, recapturés par panneautage ou prélevés a la chasse.

Les femelles d’age connu sont particulierement intéressantes a marquer, car il est alors
possible de suivre précisément leur croissance et leur survie, puis de contrdler chaque année si
elles sont gestantes et donnent naissance a un faon. La capacité d'une biche a entrer en
cestrus au moment du brame est étroitement liée a sa masse corporelle, et peut donc refléter la
disponibilité en ressources alimentaires et la compétition intraspécifique au sein de la
population de cerfs (Clutton-Brock & Albon 1989, Bonenfant et al. 2002). Le taux de gestation
des bichettes est particulierement variable selon les années et dépend de la densité de cerfs
adultes dans la population ainsi que des ressources alimentaires disponibles. Il constitue a lui
seul un ICE performance qui compléte les relevés de la masse corporelle des faons. Les
prélevements sanguins réalisés lors des captures sont ainsi tres utiles pour déterminer cette
proportion de biches gestantes au cceur de I'hiver.

Pour assurer un retour de données suffisant, il a initialement été prévu de marquer au moins 10
femelles d’age connu par an, pour en obtenir plus de 100 au terme de la premiere décennie
d’étude. Malgré un nombre croissant de panneautages chaque année (2 en 2013-2014, 3 en
2014-2015 et 4 en 2015-2016), le nombre total d'animaux capturés tend a diminuer. On
suppose a ce jour que les cerfs du DNC, capturés puis relachés, s’habituent progressivement
aux opérations de panneautage, et qu'il est ainsi de plus en plus difficile de les capturer.
D’autres méthodes de capture, comme le tir au fusil hypodermique, sont envisagées afin de
marquer davantage de faons femelles.

Les observations d’individus marqués dans leur environnement se sont déja avérées étre
particulierement utiles lorsqu’elles sont jointes a une photo ou le collier visuel et/ou les boucles
auriculaires sont visibles (figure 14). Elles sont aussi I'occasion de mettre a contribution le grand
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public et les photographes professionnels, qui sont nombreux a visiter le DNC pour observer le
cerf élaphe dans son milieu naturel.

Figure 14. : Photographie de deux bichettes marquées et identifiées par un collier
au sein du DNC (crédit : Jean Compeére).

Modéle démographique préliminaire

Grace aux données de ces trente derniéres années disponibles au DNC en ce qui
concerne les tableaux de chasse et les ICE, il a été possible de réaliser un modéle
démographique simple pour reconstituer les évolutions passées de la population, et anticiper
les variations futures de celles-ci (notamment en fonction des plans de prélévements mis en
oceuvre).

Ce modele permet de calculer pour chaque année le taux d’accroissement annuel et moyen de
la population de cerfs. Ce dernier est en moyenne de +17% par an au DNC depuis 1982, ce qui
correspond a un taux de multiplication annuel de 1,185 et signifie que l'effectif est chaque
année multiplié par 18,5% en moyenne. La variation de taux d’accroissement annuel observée
oscille entre +9,8% (soit une multiplication annuelle par 10,3% en 2010) et +20,7% (soit une
multiplication par 22,9% en 1996).

A partir de ce modele, il a été possible de simuler les trajectoires futures de la population (figure
15) et de proposer des plans de prélévements pour les prochaines saisons en fonction des
objectifs poursuivis (stabilisation/diminution/augmentation de la population). La figure 16 indique
les modifications attendues du taux d’accroissement de la population en fonction des biches et
faons femelles prélevées a la chasse. L'objectif du domaine de Chambord en automne 2015
étant de diminuer légerement l'effectif des cerfs, il a été proposé des prélevements pour la
saison 2015-2016 qui permettraient de diminuer la population de 8% : 115 femelles (bichettes et
biches) et 90 faons (45 femelles et 45 méles). Ces propositions ont été acceptées et mises en
ceuvre durant la saison de chasse suivante — c’est un premier cas d’application concrete de
I'étude démographique du cerf au DNC, et il sera possible de vérifier ses impacts réels sur
I'abondance du cerf dans les années a venir.
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Figure 15. : Variation temporelle de I'effectif de la population de cerfs du domaine
national de Chambord prédit (par le modeéle, avant et apres prélévement) de 1983-
1984 a 2015-2016. Par comparaison, l'indice nocturne mis en place depuis 1985
(correspondant a la saison 1984-1985) a été ajouté.
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Figure 16. : Simulation des prélévements de femelles faons et adultes (bichettes et
biches) et effet sur le taux d'accroissement de la population (les proportions
indiquées sont exprimées par rapport a la population existante de femelles faons et
adultes).

Valorisation : Pellerin M., Bonenfant C., Garel MChevrier T., Queney G., Klein F. &
Michallet J. 2014. « Dynamique de la populationcgefs du domaine national de Chambord :
analyse temporelle des ICE », Rapport d’expertiBlC6S
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3.2 Domaine vital des biches

Fiche projet N° : 7 Unité d'étude ou de recherche : Unité Cervidés-Sanglier

Responsable scientifique : | Année initiale : 2014 Fin du projet prévue en : 2017
Sonia SAID Théme : Dynamique du cerf élaphe

Pour mieux comprendre I'impact de la chasse sur la population de cerfs élaphes au sein
du DNC, il est important de s’intéresser a I'utilisation que font ces animaux de leur habitat, ainsi
gu’'a leurs réactions aux battues. Ce territoire est idéal pour ce genre d’étude en raison des
captures annuelles d’animaux, de la promiscuité spatiale de la population de cerfs et des
battues fréquentes au cours de I'hiver. On dispose également de beaucoup d’informations sur
les biches capturées ainsi que de la possibilité de les suivre sur le long terme grace a la
campagne CMR. Des informations sur les déplacements de ces animaux peuvent directement
contribuer a une meilleure gestion du parc sylvicole et cynégétique et étre ajoutées a la base de
données déja existante sur les déplacements des Cervidés dans les territoires d’études
Européens. Six biches adultes ont été équipées de colliers GPS-GSM pendant les opérations
de panneautage des mois de janvier et février 2015. Ces six premiers colliers ont pu étre
récupérés dans le DNC en 2016 apres leur chute pour en extraire les enregistrements
(décrochage automatique du cou de I'animal au bout de 54 semaines de fonctionnement).

Ces données ont été analysées et mises en lien avec les ressources cartographiques du DNC
pour étudier les déplacements, les domaines vitaux, ainsi que les réactions des biches aux
battues qui se sont déroulées sur les saisons 2014-2015 et 2015-2016.

Lors des opérations de panneautage des mois de janvier et février 2016, huit nouvelles biches
ont été équipées de colliers GPS-GSM.

Il est important de souligner que les colliers ont bien fonctionné et qu’une fois récupérés, et
leurs données vérifiées, tous présentaient plus de 94% de localisations fiables a étudier (sur
toutes les localisations enregistrées). Le systeme GPS-GSM s’est avéré utile pour cerner les
zones ou les colliers étaient tombés au sol.

3.2.1 Domaines vitaux annuels et utilisation de I'habitat

Les tailles des domaines vitaux des six biches étudiées au DNC suivent au cours de I'année
2015 une évolution comparable a celles observées dans d’autres territoires (domaines de tailles
élevées entre les mois de novembre et avril en raison de la disparité alimentaire et de la
chasse, baisse au mois de mai pour les mises-bas, et valeurs stationnaires pendant I'été et
jusqu’au brame du mois d’octobre). La figure 17 présente les domaines vitaux annuels en 2015
des biches étudiées.
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Figure 17. : Domaines vitaux annuels des biches étudiées au cours de l'année

2015.

Les biches sélectionnent les prairies de maniére tres prononcée au sein de leur habitat, et plus
de 80% des localisations relevées dans ces prairies sont nocturnes. C'est un comportement
représentatif de I'espéce et cela souligne I'importance de ces espaces dégagés dans le régime
alimentaire des cerfs élaphes a Chambord.

Il a été tenté de déterminer si I'apport de nourriture par transects linéaire (agrainage) a un effet
sur le comportement spatial des biches. Or, sans les horaires et les lieux exacts des
distributions, la tache s’avére impossible et les résultats non fiables.

3.2.2 Réactions des biches étudiées face aux battues

Les battues menées sur le domaine chaque hiver sont nombreuses et réparties de fagon
homogéne et aléatoire au sein du parc. Nous nous attendions a ce que les biches, face a cette
pression importante, fuient dans les méme proportions que dans d’autres territoires étudiés,
voire davantage, et gu’elles passent beaucoup de temps en état de vigilance accru (vitesse de
déplacement augmentée, domaines vitaux trés grands et dont elles sortiraient régulierement...).
Il s'avére qu’en comparant leur comportement avec ceux de six biches de La Petite Pierre
(étudiées selon un protocole rigoureusement identique), on observe que les biches du DNC
sont moins promptes a fuir les battues, et s’en éloignent Iégérement moins (tableau 9). La
décision de fuite ne semble pas aussi lourdement impactée par la visibilité autour de I'animal
que ce qui a été observé a La Petite Pierre. Le tres grand nombre de chiens présents dans les
traques au DNC peut expliquer ce résultat (environ 50 par battue, ils sont alors un outil
extrémement efficace pour débusquer le gibier réfugié dans la végétation dense (Caley et
Ottley, 1995 ; Grignolio et al. 2011).

Nombre total d'‘évenements analysés 96
Comportements 38 (40 %) Distance maximale aux limites du 2363,06 m (moyenne =
stationnaires (% total) domaine vital hivernal 1570,58 ; sd = 808,02)
) Temps maximal pour revenir au 0,87 jours (moyenne =
Fuites (% total) 58 (60 %) domaine vital hivernal 0,42 ; sd = 0,3)
Nombre de fois ou une biche a fui et
Distance moyenne de 779,85 m (sd = | n'estjamais revenue a moins de 200 9 (9 %)
fuite (sd) 858,82) metres de son point de départ (%
total)
Nombre de sorties du Temps moyen pour revenir a 200
domaine vital hivernal 4 (7 %) métres du point de départ 3,08 jours (sd = 3,28)
(% des biches fuyantes)

Tableau 9.: Chiffres-clés de I'étude des réactions des six biches étudiées au DNC aux battues des
saisons 2014-2015 (janvier-mars) et 2015-2016 (novembre-février).
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Les biches sortent tres rarement des limites de leur domaine vital habituel, et seulement a
I'occasion de fuites trés longues (notamment lorsqu’elles sont relachées aprés leur capture, qui
est un stress majeur pour I'animal). Aprés la battue, elles y retournent systématiquement en
moins de 24 heures. Leur vitesse de déplacement retourne a des valeurs normales au
maximum 24 heures apres le dérangement. Les biches reviennent sur les lieux exacts du
dérangement en trois jours seulement en moyenne, contre 9 a La Petite Pierre ou 6 a St.
Hjallund (Danemark, Sunde et al., 2009).

En résumé, les biches présentent une forte résilience aux perturbations et retournent trés vite a
leurs habitudes normales et dans les habitats qu’elles fréquentaient avant la battue. Deux
facteurs sont avancés pour expliquer ce comportement : d'une part, le caractére fréquent et
aléatoire des battues, qui empéche tout anticipation de la part des animaux, et qui les
encourage a revenir a des habitudes normales malgré le danger pour minimiser les pertes
d’énergie (alimentation normale, repos...). Deuxiemement, nous ne pouvons pas exclure une
compétition spatiale entre les différentes hardes de cervidés et compagnies de sangliers, qui
sont en grand nombre dans le DNC. Cette compétition pourrait pousser les biches a revenir

plus rapidement dans les habitats qui leur sont familiers.

Ces informations peuvent étre utiles dans I'exécution des plans cynégétiques sur le domaine et
dans 'aménagement du territoire forestier du parc. De plus, les données récoltées grace aux
colliers peuvent étre croisées plus finement avec les données cartographiques du DNC pour
produire une analyse précise des types de massifs utilisés par les animaux, selon I'époque de
'année, ou d’autres paramétres. Il serait tout aussi intéressant d’équiper des cerfs males afin
d’étudier leur utilisation de leur habitat, ainsi que leurs réactions aux battues. En raison du
dimorphisme sexuel prononcé chez cette espéce, les males et les femelles n’adoptent pas les
mémes stratégies pour se nourrir, se reposer et fuir le danger. Les connaissances amassées
sur les biches ne nous renseignent que trés peu sur le comportement des méales adultes.

D’apres le paramétrage des drop-off, les colliers GPS-GSM posés lors de la campagne de
panneautage 2015-2016 pourront commencer a étre récupérés et analysés des février-mars
2017.

Les points -clés :

- Les biches du DNC présentent des aires de vie et des déplacements comparables a
d’autres territoires d’étude en dehors de la période de chasse.

- Elles utilisent de fagon trés prononcée les prairies du domaine en période nocturne et
ces espaces sont certainement essentiels a leur alimentation.

- La conduite de battues réparties de facon homogéne sur le territoire exclut toute
anticipation de la part des biches. C'est une bonne stratégie pour empécher que les
animaux désertent une zone régulierement chassée ou ne la quitte préventivement
avant les traques. A linverse, aucune zone non engrillagée n'est protégée de
I'abroutissement ou des dégats aux végétaux.

- Les biches sont résilientes aux perturbations. Elles fuient relativement moins que dans
d’autres territoires d’'études, et reviennent tres rapidement a leurs habitudes normales.

- Le nombre important de chiens dans les battues semble dissuader les biches de rester
camouflées dans la végétation dense a proximité des traques.
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3.2.3 Expérimentation sur I'’exozoochorie : le potentiel disperseur du cerf élaphe
en milieu forestier

En partenariat avec IRSTEA (Institut de Recherche
'Environnement et I’Agriculture)

en Sciences et Technologies pour

Dans le cadre du projet COSTAUD (Contribution des ongulés au fonctionnement de
I'écosysteme et aux services rendus a Chambord), la pose des colliers GPS-GSM sur des
biches adultes lors des panneautages a permis de réaliser une expérience préliminaire et
inédite sur la dispersion de graines d’'espéces végétales dans le milieu forestier. Dans nos
foréts Européennes, la dispersion de ces graines par les ongulés est un facteur important dans
la colonisation de nouveaux milieux par des espéces végétales et le maintien de leurs
échanges génétiques dans différentes parties d’'un méme territoire. Le transport externe (par la
fourrure ou les sabots), appelé exozoochorie, est un phénomene trés difficile a étudier en milieu
naturel. Quelles sont les conditions pour qu’'une graine s'accroche au pelage d'un animal,
combien de temps y reste-elle en moyenne, quelle influence des mouvements de I'h6te sur ses
probabilités de chute ? La présente expérience vise a éprouver un protocole novateur pour
estimer le temps de transport de graines sur des biches et la distance qu’elles peuvent parcourir
sur le corps de celles-ci avant de tomber au sol.

Cing des huit biches équipées de collier GPS-GSM en 2016 se sont vu placer des graines de
Xanthium orientale stériles sur le poitrail et la croupe (20 sur chacune de ces zones). Les
graines sont peintes d’une couleur spécifique sur I'une de leur deux face, avec une couleur pour
le poitrail, et une autre pour la croupe. Elles sont accrochées au pelage par leur c6té non peint
afin d’exclure une éventuelle perturbation de I'adhésion aux poils par la peinture.

Les biches sont relachées normalement apres leur capture, avec les graines sur elles. Aprés
gu’elles se soient éloignées, les observateurs cherchent des graines tombées au sol en suivant
le chemin qu’elle a emprunté. Chaque graine voit sa position géographique exacte relevée par
GPS, et I'on note sa couleur ainsi que I'environnement ou elle a chuté (présence de buissons,
terrain plat...). Il a été tenté de chercher des graines a moyenne distance (jusqu’a 3 km du point
de lacher) en s’aidant des positions GPS des biches nouvellement équipée, recues par réseau
GSM. Les colliers ont été programmés pour relever la position des biches toutes les cing
minutes jusqu’a 20h de la journée de capture. Néanmoins, la vitesse des animaux étant
extrémement élevée lors de leur fuite du point de lacher, ces positions n'ont pas permis de
retracer fidelement le chemin emprunté par les individus et trés peu de graines ont été
retrouvées a plus de 150 métres du point de départ (tableau 10).

Nombre total | Pourcentage Nombre de Nombre de graines | Distance moyenne Distance maximale
Date de la o ) ) . o . ; .
capture Individu de grglnes de gra@es graines de Ponrall de crOL{pe Qes graAlnes au des gralAnes au point
posées retrouvées retrouvées retrouvées point de lacher (m) de lacher (m)
12/01/2016 Nicole 40 55% 17 5 1312 41,24
26/01/2016 Flore 40 48% 17 2 256,38 2846,78
09/02/2016 | Frangoise 40 5% ? ? 14,01 17,06
23/02/2016 | Jacqueline 40 25% 7 3 9,57 9,57
23/02/2016 Blaise 40 35% 13 1 20,26 43,2
Tableau 10.: Résumé des biches étudiées et des graines retrouvées dans le cadre de

I'expérimentation sur I'exozoochorie.

Bien que les nombre de répliquas et de graines retrouvées soient faibles, I'expérience reste
encourageante et montre qu'avec un peu plus de paramétrage technique (et notamment un
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suivi des localisations des biches beaucoup plus fin apres leur remise en liberté), il est possible
d’étudier in vivo I'exozoochorie avec des animaux sauvages dans leur milieu naturel.

La recherche de graines a permis de confirmer que le poitrail est une zone particulierement
exposée aux frottements avec la végétation environnante. La majorité des graines retrouvees
au sol étaient placées sur le plastron des biches. De plus, les buissons épineux comme
l'aubépine (Crataegus monogyna) sont particulierement susceptibles de provoquer la chute des
fruits transportés. La graine retrouvée a plus de 2 846 metres de son point de départ semble
indiquer que des transports a longue distance sont possibles, particulierement lorsque I'animal
fuit une menace. Les battues encourageraient donc un type de dispersion bien spécifique : un
relachement massif de graines sur un petit périmétre (environ 200 métres autour du départ de
la fuite du cerf élaphe) et le transport a longue distance de quelques graines suffisamment bien
accrochées dans leur pelage ou sous leurs sabots.

Il serait trés intéressant de réitérer I'expérience en améliorant le suivi des biches apres leur
avoir apposé les graines. Connaitre I'impact exacte de la vitesse des biches sur les probabilités
de récolte et de chutes de graines serait également crucial pour déterminer I'impact exact de la
chasse sur I'exozoochorie.

Valorisation : Rapport de Master 2 - Jegoux, F. (2016). Impact de la chasse sur les
déplacements et la dispersion des graines par le cerf élaphe (Cervus elaphus) : application au
Domaine National de Chambord (Birieux: ONCFS) + posters.

3.3 Conclusions et avancées

Bien gu’il n’en soit qu’'a ses débuts, le volet d’étude sur le cerf élaphe a Chambord reste non
seulement prometteur, mais des données robustes sont déja en cours d'acquisition. La tenue
rigoureuse de I'analyse du tableau de chasse et des indicateurs de changement écologique par
les agents du DNC depuis trente années a pu donner un avant-golt des résultats qu'il sera
possible d’obtenir a I'issue de I'étude démographique compléte. Cela offre également I'occasion
de mettre a I'épreuve un modéle de prélevements basé sur les connaissances scientifiques sur
le cerf élaphe et les observations propres au DNC.

Les campagnes de panneautage se déroulent bien et fournissent quantités de données pour le
suivi démographique, mais aussi pour I'étude des déplacements des biches, I'analyse de la
paternité chez les cerfs males de Chambord et les suivis sanitaires. Cependant, I'habituation
des animaux aux manceuvres de panneautage risque de devenir un probleme majeur pour le
marquage et la recapture des cerfs dans les prochaines années. Il sera nécessaire d'envisager
d’autres techniques de piégeage pour a minima marquer de nouveaux individus femelles d’age
connu.

L'étude démographique n'en est qu'a ses débuts et demandera environ sept années de
marquage supplémentaires pour constituer un ensemble de données exploitables. Il sera
nécessaire de poursuivre un enregistrement de données sérieux lors de I'analyse des tableaux
de chasse et des panneautages tout au long de la période d'étude. Le suivi des habitudes
spatiales des biches par collier GPS-GSM se poursuit sans obstacle et tous les colliers en cours
d'utilisation pourront produire une nouvelle analyse au printemps 2017.
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Un nouveau volet d’étude va débuter pour I'étude de la population de cerfs élaphes du domaine
. il concerne I'évaluation du succes reproducteur des males (fiche projet n°6 du tableau 1). Si la
récolte d'échantillons génétiques a débuté depuis le début de I'année 2015 (prélévements de
morceaux d’oreille ou de feetus, chutes de bois de cerf), les analyses génétiques débuteront en
2017 et se poursuivront jusqu’a I'obtention de résultats exploitables.

Les autres projets concernant le suivi sanitaire du cerf élaphe et celui des outils permettant la
suivi de son abondance se poursuivent également (fiches projet n°9-A, 9-B, 12).

4 Pathologies des ongulés

4.1 Etatsanitaire du sanglier et du cerf élaphe 8 Chambord

Le DNC représente un espace clos dans lequel dliff@réléments semblent montrer que les
populations de cerfs et de sangliers sont impagiaeses affections qui touchent tout autant la
dynamique naturelle des espéces que la commeatialisde la venaisonCompléter les
connaissances actuelles des parasites et agehtgy@aes présents sur le gibier Chambourdain
et mettre au point de nouvelles méthodes de déteetit donc pertinent pour la gestion de ses
effectifs et I'exportation de ses produits. Pateails, la présence en sympatrie de cerfs, de
chevreuils Capreolus capreoluset de mouflons @Qvis musimohn représente un atout pour
étudier les communautés parasitaires entre desdaeret des Bovidae avec un recul important
pour déceler ou non des espéces parasites (heésjrginéralistes ou spécifiques.

4.1.1 Microparasites

Fiche projet N° : 9-A Unité d'étude ou de recherche : USF-ONCFS
Responsable scientifique : Année initiale : 2014 [ Fin du projet prévue en : 2017
Sophie ROSSI Théme : Pathologie des ongulés

Ce volet sanitaire a été mené au long de 3 sad®rhasse et de capture consécutives,
de 2014 a 2016, en accompagnement des programmeg)i@hiques conduits chez les cerfs et
les sangliers du Domaine National de Chambord (DG fiches projet n°1 et 5). Etant donné
la durée limitée du programme d’étude, ce voleitgy@ur premier objectif d’établir un point «
Zéro » de l'état sanitaire de ces deux espécegibtant un panel de maladies pouvant 1)
impacter la survie ou la reproduction des popufatisauvages, 2) impacter la santé publique
humaine ou animale, 3) servir d’'indicateur de lsistance immunitaire et/ou de I'évolution
démographique des populations (tableau 11). Coanérne dernier objectif, les données
récoltées sur trois années permettaient uniquerdénitier une étude en deux arcs: la
corrélation entre I'exposition aux agents pathogenet la fitness des hétes (état
corporel/poids/reproduction), d’'une part, ainsi d@aeecherche d’'un lien entre l'intensité de la
circulation agents pathogéenes et le degré dagmgatles animaux sauvages (effet
année/secteur*agrainage), d’autre part. Ce progeri@ude avait également pour ambition
d’appuyer le gestionnaire cynégétique du DNC dangprévention et la gestion du risque
sanitaire (sécurité des personnels, qualité desis@ms, suivi sanitaire et adaptation des
traitements antiparasitaires). Cela comprend kEgigs émergents comme la tuberculose bovine
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dans le Loir-et-Cher (mars 2015), du virus de Sdlemberg (janvier 2014) ou de la fievre
catarrhale ovine a BTV8 (FCO, aodt 2015).

4.1.1.1 Protocoles et préléevements systématiques (surveillance programmeée)

Sérums (indicateur de prévalences sérologiquestensité de circulation)

Au cours des différentes saisons de chasse (20148-22014-2015 et 2015-2016) et des
panneautages (2014, 2015 et 2016), des prélevemerdang ont été réalisés sur environ 80 a
100 sangliers/an et 80 a 100 cervidés/an, sans dilage ni de sexe. Au cours des saisons 2014-
2015 et 2015-2016, I'échantillonnage a inclus uregonité de sangliers marqués. Cela rend
possible quelques suivis individuels pour fairdida entre fithess de I'individu (prise de poids,
acces a la reproduction) et son statut sanitakpo@tion aux pathogénes sélectionnés). Les
prélévements ont été identifies a l'aide de kitmportant un numéro unique par animal. Les
tubes de sang ont été centrifugés et stockés hnealependant la saison de chasse (-20°C) puis
aliquotés et conservés au laboratoire vétérinawe Hautes-Alpes (sérothéque/organotheque, -
80°C). Les préléevements ont ensuite été distritdedss différents laboratoires de recherche
(Anses) ou d’analyse (LVDO5 ou LDA22) pour la réation d’analyses sérologiques (tableaux
11 et 12). La prévalence sérologique estime lagtam, & un temps donné, d’animaux ayant
été en contact avec I'agent pathogene au coursutteekistence et ayant produit des anticorps
spécifiques a leur contact ; la prévalence obsechée les jeunes individus estime quant a elle
une proportion d’individus récemment exposés (awrsale leur premiére année de vie). Cette
prévalence permet de rendre compte du degré delation d'un agent pathogene dans la
population et d’étudier les facteurs de risque’eepbsition des individus (age, sexe, secteur ou
annee). Chez le sanglier, la prévalence de cestairadadies est supposée dépendre du nombre
et/ou de l'intensité d’agrégation des animaux (&wjeszky, Circovirus) (tableau 12).

Organes (confirmer le statut infectieux, étudier ¢®@infections)

En plus des préléevements de sang, des prélevenierganes ont été effectués en 2015 et 2016
pour étudier le portage des agents pathogénes gawent ou I'animal est prélevé tandis qu’un
animal séropositif n’est pas nécessairement infestt@ leurs potentielles interactions avec la
fitness de I'n6te et la santé publique. Au vu desultats sérologiques obtenus lors de la 1lére
saison de chasse, ce travail a essentiellemerbatiuit chez le sanglier ; chez cette espéce, de
multiples organes ont été prélevés pour des exantaaseriologiques, virologiques ou
parasitaires (tableau I) : poumons, nceuds lymphegiggéphaliques et inguinaux, rate, vésicule
biliaire ou foie, amygdales, nerfs sacrés, fecéezQe cerf, la rate (ou sang total) a été prélevée
en lien avec le suivi de la FCO (fievre catarrimlane) dans cette espece. Ces prélevements ont
concernés environ 40 a 50 sangliers en 2015 et @D&6viron 60 cerfs en 2014, 2015 et 2016
(tableau I). Suite a la découverte d’'un cas dertubese bovine (TB) en mars 2015 a Vernou-
en-Sologne, des prélévements d’organes (noeudshbtigpies céphaliques) ont été demandés
pour les deux espéces dans le cadre d’un planrdeilkance spécifique. Ce plan de surveillance
a été conduit de 2015 a 2016 sur le DNC et une dbam spécifique a été proposee par
'ONCFS pour faciliter la réalisation des préleventss en lien avec le LVD de Touraine et la
FDC41. Seuls quelques résultats de cette survedlgmogrammeée Sylvatub propres au DNC
seront détaillés dans ce rapport puisqu’elle sortadre de la convention tri-partite. Pour plus
d’'informations, se reporter au site <http://wwwtpfarme-esa.fr/node/35789> de la plateforme
ESA.
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Prélévements supplémentaires : cinétique d’'infactio

En complément des organes prélevés lors de la eshasstaines pathologies ont été plus
particulierement suivies de facon dynamique cheararcassins suivis en campagne CMR. En
2015, des écouvillons nasaux ont été prélevés iy les individus recapturés pour étudier
I'excrétion de la maladie d’Aujeszky et de pluseunaladies bactériennes. En 2016, des
ecouvillons rectaux ont été effectués sur un scbssdillon de 10 animaux par session de
capture pour étudier I'excrétion du virus de I'néjgaE (VHE). Ces pathologies étaient plus
particulierement visées pour confirmer une expasiprécoce des sangliers a ces maladies sur le
DNC. Les prélevements effectués lors des captuvegerst pour but de confirmer cette
hypothése et d’expliquer le caractere non-infegtieti non dangereux des sangliers tirés a la
chasse pour I'hnomme (VHE) ou le chien de chasséafiiead’ Aujeszky).

4.1.1.2 Prélevements sur cadavres ou lésions (surveillance événementielle)

En plus de la recherche active de pathogenes gpésf une surveillance événementielle a été
mise en place vis-a-vis de problemes émergentoretpnévisibles comme la découverte de
cadavres, de Iésions sur les animaux chassésaf@es) ou capturés (ex : Iésions cutanées). Ces
prélévements ont essentiellement été conduits lehsanglier et plus occasionnellement chez le
cerf. Les analyses ont été conduites a partir skudi issus d’autopsies (LVD de Touraine &
LDA22 & Anses), de raclage ou biopsies cutanéesDQ¥ & LDA22 bactériologie et raclages,
FIWI raclages, VETDOAGNOSTICS histologiques cutan®§SES Maisons Alfort virologie,

H. Ferté diagnoses parasitaires), ou plus occasli@mment d’'organes Iésés (ex : abcés sur biche
LVD Touraine). Par ailleurs, A. Decors a réalisée uormation des agents du DNC a la
surveillance généraliste sur animal mort ou malg@agation a la démarche SAGIR), bien que
cette surveillance ne soit pas encore intégréeéseau SAGIR (financement des analyses non
assuré par la FDC41, pérennisation de la démardiszater).

Au vu de I'émergence d’'un syndrome cutané inéd2@, des fiches cliniques et un scoring de
la gravité des lésions a été proposé en accompagnetes capture-marquage-recapture de
sangliers (en plus d’'une recherche des causesl|pgitpees). Ces fiches cliniques et leur lien
avec le scoring empirique de la gravité des lésmniseté reportés dans les fichiers de fagon a
mettre en lien les Iésions cutanées et le devesiadimaux (prise de poids et survie).
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immunosuppresseur 2016-17
Mortalité juvénile, perte de poids et Amygdale, nerf 2014-15
. . talité du chien de ch ¢, NL . ) Ecouvill
3| Virus dAjezsky moralile du chien de chasse 1y cos pL Anses PL sacre, T ou 201516/ | -~ MO | o051
(consommation/ferme), risque pour pulmonaires, 2016-17 nasauy, sérum
le porc en plein air poumon, sérum
. , . ) . 2014-15/
4 Parvovirus porcin Avortementimomification du feetus LDV22 Sérum Oui 2015-16 /
Mycgplasma - Pneumonie LDV22 Anses PL Poumon Oui Oui 2014157 Ecouwll(?ns 2015-16
hyopneumoniae & hyorhinis 2015-16/ |nasaux, sérum
P ——— US| o
6 Virus de I'hépatite E* . PP ) . Anses MA Anses MA Vésicule ou foie Oui 2015-16/ |, ) 2016-17
lien avec SDRP, pouvoir zoonotique 2016-17 fécaux, sérum
(éviscération/consommation foie)
7 Streptococcus suis* Peumonie, pouvplr zoonofique Anses PL Anses PL Poumon Oui Oui 201516/
potentiel 2016-15
Bronchite vermineuse, potentiels Féces, poumons . : 2015-16/
8 Metastrongylus sp. . o URCA, LVD05 0] 0]
elasirongylus sp compromis immunitaires (th1/th2) A complets u u 2016-17
9 Influenza A Perte de condmgn c.orporellle, clude Anses PL Sérum Oui 2016-17
des recombinaisons virales
10{ Virus de Schmallenberg Impactinconnu, supposé faible Anses MA Sérum Oui 2014-15
tde la tuberculose bovine :
:‘t?;l a?‘faeilb:s:x;rfteenqz: Ze NL retro- 2015-16/
11|  Mycobacterium bovis* . ! ] ) Anses MA LVD Tours & Anses MA mandibulaire, Oui Oui
santé publique etanimale (bovins et ) 2016-17
L sérum
gibier)
12 Virus du SDRP Avortement Anses PL Sérum Oui 2014-15
13 Sarcoptes scabel .(agent e Alopécie, perte de poids FIwl FIWI, LVD05 Sérum Oui Oui Rac}ages, 201415
la gale sarcoptique) sérum 2015-16
14 Streptococus hyicus et Dermatite exsudative porcine LVD05 Oui Punch cutané 2014151
chromogenes 2015-16
15 Poxvirus porcin Dermatite exsudative porcine ANSES MA Oui Punch cutané | 2014-15
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Laboratoire de

. irologie, I . . .
A Symptémes attendus et Laboratoire ! , .g| .| Organes prélevésa | Surveillance | Surveillance | Saisons de chasse
Pathogene . .. | bactériologie e . A
risques de sérologie o la chasse programmée [événementielle étudiées
parasitologie
1 |Brucellose des ruminans |/ VOEMeNt risque pourlasante| o Sérum oui 2014-15/2015-16
des ruminants et de 'lHomme
2 BVD Avrtement potente, LVDO5 Séum ou 2014-15/2015-16
dépérissement

3 Paratuberculose Baisse de performance LVD05 Sérum Oui 2014-15/2015-16
4 Chlamydiose Avortement potentiel LVD05 Sérum Oui 2014-15/2015-16
5 Fevre Q Avortement potentiel LVDO05 Sérum Oui 2014-15/2015-16

6 Salmonellose Avortement potentiel LVD05 Sérum Oui 2014-15
7 Toxoplasmose Avortement potentiel LVD05 Sérum QOui 2014-15/2015-16
8 Néosporose Avortement potentiel LVD05 Sérum QOui 2014-15/2015-16

. : Asymptomatique, risque pour )
H tarrhal . S , fat , 2014-15/2015-16

9 eure catarmhae ove les troupeauxde ruminants | ANSESMA | ANSES MA erums, atefsang Oui / /

(FCO) . total 2016-17

domestiques
Impactinconnu, risque pour les
10{ Virus de Schmallenberg troupeaux de ruminants ANSES MA Sérum Oui 2014-15
domestiques
11| Viusde Mépatic e | MPactinconnt, Mportance pourt e o s Sérum 2014-15
la santé humaine
Agent de la tuberculose bovine :
12| Mycobacterium bovist | 20c- aiblissement enjeude) o | WD Tourset | NLrevo- oui Oui | 2014-15/2015-16
santé publique etanimale Anses MA | mandibulaire, sérum
(bovins et gibier)
13 Besnaitiose Avortement potentiel LVD05 Sérum Oui 2015-16
14 IBR Avortement LVD05 Sérum Oui 2015-16




4.1.2 Résultats

4.1.2.1 Maladies du cerf

Echantillonnage

Au cours de la saison 2013-2014, 93 cerfs ont@tardillonnés (sérum +/- rate) (28 capturés
et 68 chassés), puis 123 individus durant la sai-2015 (67 capturés et 56 chassés).
Durant la saison 2015-2016, I'échantillonnage sfestlisé sur la FCO et les captures en
ajoutant du sang total au prélévement de sérumpetté sur 50 individus.

Résultats de la surveillance programmée

Le tableau 13 résume les résultats obtenus au aesstrois saisons de chasse et de
panneautage chez le cerf. Ces résultats sérolaygyggerent une circulation nulle a faible de
la plupart des pathologies a potentiel abortif, d@ghors de la néosporose et de la
toxoplasmose, dont le portage est difficile a aondir par le biais d’études sérologiques. Un
travail de mise en corrélation du statut reproductet sérologique vis-a-vis de ces deux
maladies est a effectuer.

La séroprévalence de la FCO a été suivie au cagdrdis années dans la mesure ou cette
maladie ré-émerge chez les troupeaux domestiqupgisd®015. Les résultats du DNC
participent d’'une enquéte nationale visant a émfaie role de la faune sauvage dans cette
réémergence (programme Labex piloté par 'Ansedaseriode 2015-2016-2017). Notons
gu’aucun jeune animal séropositif ou positif eroligie n’a été observé depuis 2010 sur ce
territoire. Le virus Schmallenberg (SBV) a fortemheirculé a Chambord en 2014 comme
dans la plupart des populations sauvages de Fremunentale et de Corse. On ignore
cependant I'effet de cette maladie chez le cerfsiaine surveillance des malformations de
foetus examinés lors de la chasse et un signalgmé&at/ement de tout animal mort ou faible
a été encouragé (sans observation notable d’hyacépbalie). Il n'est par ailleurs pas exclu
gue cette maladie ait causé une baisse du sugresiveteur chez les mouflons depuis 2012.

4.1.2.2 Maladies du sanglier

Echantillonnage

Au cours des trois saisons de chasse, le nombsartgiers prélevés (sérums +/- rates) a été
respectivement de 99, 110 et 100 individus. En mlasces prélevements s’ajoutent 90
individus chassés (tout venants chassés lors der@§es de chasse) dont plusieurs organes
ont également été échantillonnés au cours desnsazfii4-2015 et 2015-2016 pour étudier le
portage simultané de plusieurs agents pathogengsoftasmesMetastrongylusspp., virus
d’Aujeszky, hépatite E, circovirus, brucella).

Ont été prélevés au total : 225 sérums en 20140 séfums et 400 écouvillons nasaux en
2015, puis ~300 sérums et sang totaux et ~100 éloms/rectaux en 2016. Les sérums et
sang totaux ont essentiellement été utilisés pouolet immunocompétence (voir fiche projet
n°11), tandis que les écouvillons sont en coursalise au sein de laboratoires de I'Anses
pour étudier I'excrétion/le portage de la maladigdujeszky et de I'hépatite E chez de jeunes
marcassins.

Résultats de la surveillance programmeée
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Le tableau 14 résume les résultats obtenus au desrgois derniéres saisons de chasse. Les
résultats sérologiques suggerent une forte ciiomatles agents pathogénes ciblés chez le
sanglier. Tandis que pour certaines maladies lapsévalence ne differe pas de celle
observée dans les populations de sangliers noresclas niveau national (brucellose et
parvovirose porcines), une séroprévalence inhdldtoent élevée est observée vis-a-vis de la
maladie d’Aujeszky, de I'hépatite E, et du circosgrporcin. Cela est a mettre en lien avec la
situation close et la gestion (agrainage, dendiééette population. La maladie d’Aujezsky
est a priori peu mortelle chez les sangliers aduttais peut occasionner des mortalités chez
les jeunes et chez d’'autres espéces, notammephiess de chasse. La consommation de
visceres de chasse par les chiens est donc a édt@nest tout cas de pseudorage a signaler.
A ce stade de I'étude, seuls 3 prélévements issud sangliers (20 sangliers testés sur 45
prélevés sur 3 organes en 2016) ont été retromidement positifs en PCR, suggérant une
exposition précoce des sangliers au virus d’Aujgzskun faible risque pour le chien en
action de chasse. Cette hypothese est en counsdd’giar 'analyse d’écouvillons nasaux
collectés en 2015 sur marcassins.

Le virus de I'hépatite E est a priori asymptomagigphez les suidés, mais présente cependant
un potentiel zoonotique lors de l'ingestion de fale sanglier non cuit a coeur par le
consommateur et dans une moindre mesure lors desd&ation des animaux par les
opérateurs du DNC. Chez le sanglier, il pourraitalé&gment présenter un potentiel
immunosuppresseur en synergie d’autres pathogégpsthése non testée ici). A ce stade de
'étude, aucun foie examiné n'a été trouvé pogdif sangliers testés sur 80 prélevés en
vésicule ou foie en 2015 ou 2016) et la piste émdist également celle d’'une exposition
précoce des sangliers (travaux en cours a pagoodVillons rectaux collectés en 2016 sur
marcassins captures).

Le circovirus porcin (PCV2) a un potentiel d'immwuppression et répond aux variations
d’abondance et d’agrégation de cette espece (Aoestedl., 2006). Il a été recherché a la fois
sur sérum (virémie) et organes de repli de ce \(inoyaux lymphatiques inguinaux), et doit
encore étre mis en lien avec le secteur et I'apoée confirmer son potentiel d’indicateur de
santé et de gestion de cette espéce. A ce stadd#épiind’une importante séroprévalence,
seuls les noyaux lympathiques inguinaux d’animadiitas ont été trouves positifs en PCR,
suggérant une exposition tardive des sanglierdr@oement a ce que I'on observe en élevage
chez le porc). Ces résultats doivent cependantcétrplétés par le test de I'échantillon 2016
et explorés plus en détail. La charge parasitaiienpnaire enMetastrongylusadultes a
également été explorée en lien avec le comptagefdie ce genre dans les féces (étude
conjointe avec H. Ferté/URCA et D. Gauthier/LVDOBktte charge parasitaire a été mise ne
relation avec la présence du PCV2, afin de testiguatentiel de synergie entre ces maladies
qui semble effectivement se confirmer. La métagiytose et lesMycoplasmassont par
ailleurs des causes potentielles de pneumonies lehganglier. Leur portage et leur charge
(intensité de présence) ont donc été exploréeseamlec I'age, la charge parasitaire et la
condition corporelle des animaux chassés. Utfeabalyse conduite en stage master (Petit,
2015) suggere que ces deux maladies sont asscbiéeses jeunes sangliers. Enfin, bien que
des résultats séropositifs aient été observes heanglier vis-a-vis dé. bovis aucun
isolement n’est venu confirmer la présence de TBEC. Ces résultats séropositifs de méme
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gue quelques résultats PCR positifs rapportés epaédeau Sylvatub ont été attribués a la
présence d’autres mycobactéries présentes danvirédenement mais ne représentant pas de
risque pour la santé publique ni des troupeauxxpdsition aux virus influenza de type A et
de Schmallenberg est intéressant a signaler poooraaissance de ces maladies mais ne
représente a priori pas d’enjeux majeur de sanbfique ou animale ni un danger pour le
sanglier lui-méme.

Résultats de la surveillance événementielle

En ce qui concerne les animaux retrouvés morteubgs sangliers agés de 5 a 14 mois ont
fait 'objet d’'une autopsie au LVD37 au cours deseées 2015 et 2016. Une partie de ces
animaux présentaient des lésions de pneumoniesigéesha un état corporel tres dégradé,
les cultures révélant la présence de mycoplasnasseyrellas et streptocoques, compatible
avec I'hypothése de jeunes animaux au systeme intammendégradé. Une autre partie était
constituée de jeunes animaux en bon état corpaigbrésentaient peu de Iésions en dehors
d'une charge parasitaire pulmonaire tres élevémpeatible avec un choc anaphylactique
(mort subite).

Lors des captures 2014, les capteurs ont signialé&juin 2014 un probléme cutané chez les
marcassins, interprété tout d’abord comme un pigale. Cette épizootie intervenait 2 mois
apres qu’un traitement a I'lvermectine ait été ipret sur les places d’agrainage (traitement
annualisé depuis les années 90). Lors des captargsn, juillet et septembre 2014, un bilan
clinique a été établi par des vétérinaires (JPillBhaMP. Ryser, A. Decors, S. Rossi) afin de
confirmer le diagnostic de gale mais aussi pourcgp d’'autres pistes diagnostiques. Ce
bilan a permis de constater un syndrome d’éruptisiané papulaire souvent associé a des
surinfections et a une forte infestation par desxpbhématophages appartenant au genre
HaematopinugH. Ferté). Ce type de lésions étant peu évocateula gale, des raclages
cutanés (n = 20) ont été réalisés, mais n'ont mamig de mettre en éviden&arcoptes
scabej I'agent de la gale sarcoptique (MP. Ryser, FI\Bérn). Néanmoins, une étude
sérologiqgue menée a I'échelle de 21 populationspEannes (et incluant le DNC) laisse
penser que ce parasite a effectivement circuléatle peut-étre a bas bruit sur le DNC (Haas
et al. In prep. Concernant la gale, le traitement antiparagitallest pas encouragé car le
produit utilisé présente une toxicité environneraknit dangereux pour la santé publique.
Par ailleurs, la gale pourrait constituer un inthoa intéressant de la santé de la population
pour le gestionnaire cynégétique, lui permettaantiCiper de potentielles baisses de tableau.
La présence de swinepox a été suspectée sur la deselésions observées et de
I'histopathologie (biopsies cutanées n = 5) (K. bemger, Vetdiagnostics®, Lyon), mais il
n'a pas été possible de confirmer ce diagnostid@R (Anses) ni microscopie électronique
(FIWI, Bern), peut-étre en raison du caractére @djancé des lésions (surinfectées). Des
travaux de bactériologie (LVDO5) ont par contre nes évidence la présence de
staphylocoques. Il a été proposé que les poux @@amquement propagé des infections
virale et/ou bactérienne chez les marcassins (d&ill@, commentaire personnel). En raison
de la mise en évidence @&taphylococcus hyicus et S. chromogeagents de la maladie
vésiculeuse du porc, et potentiellement zoonotitgipprt de gants et le nettoyage des mains
des manipulateurs a été fortement recommande.
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Pathogene Sérologie 2013-2014 Hérologie 2014-2015 Héro logie 2015-2016 Remarques
Brucellpse des 0,0% 0,00% Faible exposition ou population indemne
ruminants
BVD 0,0% 0,0% Faible exposition ou population indemne
Paratuberculose 0,0% 0,0% Faible exposition ou population indemne
Chlamydiose 0,0% 0,80% Faible exposition ou population indemne
Fevre Q 1.0% 0.0% Faible exposnpn_ gu réaction son-
spécifique
Salmonellose 0,0% Faible exposition ou population indemne
Toxoplasmose 1.0% 155% Spécificité etlien av_ec la reproduction a
confirmer
Néosporose 27.0% 0.8% Spécificité etlien a\{ec la reproduction a
confirmer
Fevre catarrhale ovine 17.0% 13,0% 19,0% Exposition gn lien avec BTV8, étude
(FCO) nationale en cours
Virus de Forte exposition des populations
46,0% L
Schmallenberg sauvages faible impact
Virus de Fhépatite E 2.0% Faible exposmc,)rT gu réaction son-
spécifique
Mycobacterium bovis* 0,0% (bactériologie) | 0,0% (bactériologie) | "€t 9eS p'e'e"em;(;‘lti Sylvatub en 2016-

Besnoitiose 0,0% Faible exposition ou population indemne
IBR 0,0% Faible exposition ou population indemne
Tableau 13.: Résultats de la surveillance programmée chez le Cerf.
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Saison 2013-

40 foies de chasse

organes

Pathogene 2014 Saison 2014-2015 [Saison 2015-2016 Remarques
N Analyses en cours . .
Brucellose porcine a B. ys ) Dans la moyenne nationale, le lien avec
o 31,0% 45,0% sursérums et . 5
suis biovar 2 la reproduction est a explorer
organes
Analyses en cours Forte prévalence, corrélation avec
Circovirus porcin 83,0% 54,0% sursérums et metastrongylus, lien avec année et
organes secteur a confirmer
Analyses en cours .
Analyses en cours ) Forte prévalence, lien avec année et
Virus d’Aujezsky 44,0% ¥ . sur sérums et P . i
sur sérums secteur a confirmer
organes
) . Forte prévalence, le lien avec la
Parvovirus porcin 76,0% ) N
p ° reproduction est a explorer
Portage large,
Mycoplasma charge en lien avec | Analyses en cours .
yeop ) 9 ys ) Probable cause de pneumonies etde
hyopneumoniae et 65,0% Metastrongylus et sur sérums et L
- L mortalité
hyorhinis lésions de organes
pneumonie
) Analyses en cours o .
Pas d’isolement sur ) e de lere exposition supposé faible,
Virus de 'hépatite E 83,0% sur sérums et Ag ® bp

présence rare du virus a la chasse

Streptococcus suis

Isolementsur
lésions de
pneumonie

Isolement sur Iésions de pneumonie

Metastrongylus sp.

Portage large
(plusieurs espéces
impliquées)

Recherche sur
feces effectuées

Portage lié a I'dge, aux Mycoplasmas et
PCV2

Influenza A

Portage faible

Virus de Schmallenberg

7,0% +6%

Exposition confirmée sans
connaissance des effets

Mycobacterium bovis

14,0% (sérologie)

0,0% (bactériologie)

0,0%
(bactériologie)

Réactions croisées avec autres
mycobactéries,

Population supposée indemne de TB

Virus du SDRP

0%

Faible exposition ou population

indemne
. 20 raclages . . i )
Sarcoptes scabei (agent S Séroprévalence élevée mais absence
. négatifs sur 17% e
de la gale sarcoptique) . d’'isolement sur raclages
Iésions
. 5 cultures
Streptococus hyicus et " . s .
positives sur Culture sur Iésions Isolement depuis Iésions cutanées
chromogenes .
Iésions
) ) 5 PCR négatives Absence d’isolement depuis lésions
Poxvirus porcin L .
sur lésion cutanées

Tableau 14.:

Résultats de la surveillance programmée chez le Sanglier.

Valorisation : Rapport de Master 2- Petit, G. (2015). Mise eneldic systeme immunitaire
chez le sanglier (Sus scrofa) en lien avec la samise et I'exposition aux agents pathogenes.
Prévues :
- Analyse spatiotemporelle de la Fievre Catarrhalean®YFCO) chez le cerf et
comparaison entre sites (S. Rastsal)

- Gale du sanglier, suivi sérologique et parasitaitgti-site a I'échelle européenne (C.
Haaset al)

- Rapport de Master : Lien entre les affections cé#anet la croissance/survie des
marcassins.

36



4.2 Macroparasites

Fiche projet N° : 9-B Unité d'étude ou de recherche : USF-ONCFS L. i*
Responsable scientifique : Année initiale : 2014 [ Fin du projet prévue en : 2017 ' II
Hubert FERTE Théme : Pathologie des ongulés h

Appui scientifique : Cécile Patrelle (CDD de 201£2@15) (URCA : Université de Reims
Champagne-Ardenne).

La connaissance de I'’helminthofaune circulante ain sles populations d'ongulés a
Chambord est la premiére étape avant d’envisagsudier la dynamique des infestations
parasitaires (macroparasites) par des approchessnmmovasives comme l'estimation de la
charge parasitaire par coproscopie.

Ce travail ne constitue pas les premieres donnggsribles sur le DNC aussi bien chez le
sanglier que chez le cerf élaphe, mais va permatgeconfirmer ou daffirmer la
reconnaissance de certaines especes. Parmi laegleg@astro-intestinaux des cervidés, les
vers hématophages de la caillette (Haemonchina¢)uonintérét a la fois sanitaire
(potentialité d’une spoliation sanguine donc susbépd’étre a I'origine d’'une anémie) mais
aussi épidémiologique (marqueurs ou traceurs ddackmpent d'individus). Ce rble est
également joué par d’'autres vers parasitaires npatisogenes. Sur le site de Chambord, des
paramphistomes (Trématodes) ont été retrouves esurcerfs. Le statut de ces exemplaires
demande confirmation. En effet, ils ont été idedgifParamphistomum cervet il serait
intéressant de les réexaminer pour confirmer ouniefr qu’il s’agit bien d’'une espece
différente de celle habituellement reconnue en d¢gachez les ruminants domestiques,
Calicophorum daubney= Paramphistomum daubngyPendant longtemps, cette douve dite
“douve des cervidés” a été accusée d’étre respnghds paramphistomoses bovines en
raison de son nonRaramphistomum ceryvet de la méconnaissance des autres especes. Une
approche morphologique associée a une caractérisaibléculaire permettrait de préciser le
statut des exemplaires effectivement présents anBtial. Actuellement, nous disposons de
données sur des exemplaires obtenus par les lalvesavétérinaires départementaux dans le
cadre du réseau SAGIR et tous les spécimens argtyséentent le méme haplotype pour
I'TS2 (origine bovins, ovins, caprins, isard etrddae ; internal transcribed Spacer). Ce
résultat est en faveur d’une seule et méme espePammphistome.

La présence en sympatrie de cerfs, de chevreuitke ehouflons représente un atout pour
étudier les communautés parasitaires entre desidaenet des Bovidae avec un recul
important pour déterminer les différents degrés speEcificité des espéces parasites
(helminthes).

Les retombées pratiques envisageées pour la gekiidomaine de Chambord sont :
1. L’identification des parasites présents sur lattare.
2. La connaissance du niveau des infestations parasi{@aacroparasites).
3. L’évaluation du risque des infestations helmintleisju
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4. L’apport a la connaissance de la circulation ou des parasites entre bovidés et
cervidés.

4.2.1 Protocole scientifique

Ces travaux nécessitent des prélevements surrlntete matieres fécales sur les animaux
prélevés a la chasse, mais aussi sur ceux manifmrEgles captures (essentiellement par
panneautage). Les techniques mises en ceuvre som@ gart une numération en cellules de
Mac-Master pour quantifier la charge parasitaire pabjectivation des oeufs (parasites
intestinaux : Helminthes ; microparasites : coasjli et d’autre part une quantification selon
un protocole de Baermann modifié pour la numératies larves des strongles pulmonaires.
Ces techniques n’ont d'intérét que si elles sosemen ceuvre sur des prélevements frais et
dans les délais les plus courts possible.

Des examens de visceres, lors des éviscérationgepeétre réalisés a frais par I'équipe en
charge du projet lors de leurs missions en raisotadaille du compartiment étudié (ex :
examen de la paroi de la panse aprés ouvertureidetges pour la recherche des
Paramphistomes). Elles peuvent aussi étre reéaliséapes incision de [larbre
bronchopulmonaire pour la recherche des vers biquebk (Cervidés, mouflon, sanglier). Les
différents organes du tractus digestif (de la et au cdlon) sont isolés et congelés pour un
examen ultérieur au laboratoire.

La détection des mollusques, premier hote interaiédindispensable a la réalisation de tout
cycle de trématode, peut étre envisagée conjoimteswe les zones humides pour les deux
parasitesAlaria alata et Paramphistomuntors des missions sur le terrain (voir fiche proje
n°10).

En cas d’absence de “I'équipe de Reims”, la réceltéenvoi des échantillons sont assurés
par le personnel du domaine Chambord et du perbaétaché de 'ONCFS et de la

Fondation Francois Sommer. Lors des panneautagegrélevements des matieres fécales
sont réalisées par “I'équipe ONCFS” lors du mamit de 'immobilisation des animaux par

les capteurs du domaine (personnel et bénévolesk s sangliers, seuls des examens
coprologiques ont été realisés a partir d’échamtl obtenus lors des éviscérations. Des
prélevements de poumons ont été associés a cesemxaroprologiques pour tenter de

confirmer une relation entre le nombre d’oeufs dassmatieres fécales exprimés en O.P.G
(oeufs par gramme de matiéres fécales) et le nonderevers adultes dans l'arbre

bronchopulmonaire. Les prélevements lors des CMR éé abandonnés en raison des
difficultés a obtenir des échantillons suffisantsndatiéres fécales sur les animaux piégés.

4.2.2 Le parasitisme chez le sanglier (hors Alaria alata, voir fiche projet n°10)

Sur la base des examens coprologiques, il a étéemiévidence des parasites classiques
retrouvés chez cette espéce animale par une tehoa@prologique spécifique. Celle-ci fait
appel au principe de flottaison ou de flottatios é&€ments parasitaires et permet d’identifier
la présence de différents éléments ou produits aleogénes : des oocystes de coccidies
(plusieurs espéeces doBimeria suisetE. scabrd, des oeufs de nématodes du tractus digestif
(Capillaria, des strongles digestifs représentés principalenpam des Globocephalus
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urosubulatu¥ et bien évidemment des oeufs de métastronglessipes retrouvées a I'état
adulte au niveau des troncs bronchiques et regessesur le domaine par quatre espéces
différentes :Metastrongylus salmiM. pudendotectysM. assymmetricuet M. confusus
(Humbert et Ferté, 1986). Ces organismes citésrdigu certainement parmis les
macroparasites les plus pathogenes, directememdaectement. Sur les échantillons ayant
fait I'objet d’investigations (15 prélevements datrares fécales en 2014 et 34 échantillons en
2016), aucun oeuf Ascarisn’a été détecté, a la différence de résultatsdolenats positifs sur
les animaux du domaine. Cette technique de recbexddté couplée a une autre méthode de
type diphasique (peu utilisée en médecine vétéanaiez les ongulés mais trés utilisée en
médecine humaine pour la recherche d’autres ualagks que les coccidies). Par cette
approche, des kystes Balantidium coliont été mis en évidence (cilié parasite que l'eatp
parfois retrouver chez I'Homme) ainsi que la présed’amibes qui, pour le moment, sont
considérées chez les ruminants comme ayant un todie a fait négligeable. Les 34
échantillons de 2016 ont initialement fait I'obgit recherche des éléments parasitaires par le
laboratoire vétérinaire de Gap (LVDO05) pour testee corrélation existante entre la charge
parasitaire en métastrongles adultes et la numérates oeufs dans les matiéres fécales,
corrélation récemment mise en évidence (Gassa,2l5). Ces aspects, les liens entre ces
infestations helminthiques et d’autres pathogérnes gue les éventuels impacts de la gale
sarcoptique sur la population de sangliers de Chadnbnt été abordés sous la direction de
Sophie Rossi.

Les résultats sur tout parasite détectable au nidea matieres fécales obtenus au laboratoire
ont été comparés avec ceux obtenus par une teehhighasique (MIF enrichissement). Les
résultats en abondance sont présentés en figurBdlB.les oeufs de strongles digestifs, de
métastrongles, d€richuris, deCapillaria et les ookystes de coccidies, la différence rpast
significative entre la méthode de concentration fitaison (réalisé par le laboratoire) et
notre méthode d’enrichissement au MIF (tobs < 1.B6)revanche, pour l'identification des
oeufs de spirure (oeufs émis par des parasites’edeorhac, Ascarops strongylinaet
Physocephalus sexalajusa méthode au MIF est plus efficace que la nuihoat flottaison
(tobs > 1.96).

& Nombre de résultats positifs
par FLOTTAISON

O Nombre de résultats positifs
par MIF

m Nombre de résultats
différents
MIF/FLOTTTAISON

Figure 18. : Comparaison des résultats obtenus par méthode de flottaison et
par technique au MIF.
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Seule la méthode de flottaison (simple flottaisenlecture en cellule de Mac-Master) est
réalisée en routine dans la majorité des laboest@n médecine vétérinaire pour la recherche
des oeufs d’helminthes et des coccidies. Queltsirdaérét de la réalisation de la méthode
d’enrichissement au MIF ? Par rapport a la méthddeflottaison, cette méthode n’est
pertinente que pour lidentification des oeufs @eirare. Hors, les spirures, mais aussi les
Capillaria ont une incidence chez les ongulés (domestiqueswavages) plus faible que celle
des strongles digestifs et surtout un impact teabld sur I'état sanitaire. On peut ainsi
considérer que l'intérét de la réalisation du MiBupla mise en évidence des spirures est
davantage d’ordre épidémiologique.

La justification d'une méthode biphasique ne s’itsque dans la recherche des
“protozoaires” aussi bien ciliéBélantidium col) que flagellégdmicroparasiteGiardia sp.,
Chilomastix sp.), ou encore appartenant au groupe des “amilfed™heure actuelle, si
certains d’entre eux connaissent un regain d’ihtéré&tre recherchés chez les animaux
domestiques en raison de leur pouvoir pathogene lelsejeunes (ex : veau), leur portage et
leur statut chez la faune sauvage sont totalemé&sbnmmus. Ces espéces parasitaires sont-
elles partagées ?

4.2.3 Le parasitisme chez le cerf élaphe

4.2.3.1 Examens coprologiques

Au total, 246 cervidés (62 animaux de moins d'uneari84 animaux plus agés considéerés
adultes) ont fait I'objet de prélévements. Du @it conditions d’échantillonnage délicates au
cours des panneautages, tous les prélevements plofienéficier de la mise en ceuvre
simultanée des deux techniques coprologiques pisEs (pour certains individus, ce
prélevement n'a pas été possible ou résultant en tupp petite quantité de matériel
biologique, tableau 15). Dans certains cas, d’'urmiéne arbitraire, nous avons choisi de
privilégier la numération en cellule de Mac-Mast{ebjectivation des strongles gastro-
intestinaux) ou la technique de Baermann (objetitimades strongles pulmonaires). Les taux
de reéalisation des analyses restent toutefois itapts aussi bien chez les jeunes que chez les
adultes (tableau 16 et figures 19 et 20).

Panneautage| 2014 2015 2016
Jeune 6 14 15
Adulte 34 56 35
Total 40 70 50

Chasse / Tir| 2014 2015 2016
Jeune 7 13 7
Adulte 15 26 18
Total 22 39 25

Tableau 15.: Nombre de prélévements susceptibles d’étre analysés selon la provenance et

I'age des cerfs.
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Taux de réalisation (%)
Mac-Master|Baermann
2014 (13) 92,3 100
2015 (27) 77,8 92,6
2016 (22) 77,3 95,5
Adulte Taux de réalisation (%)
Mac-Master|Baermann
2014 (49) 83,7 93,9
2015 (82) 63,4 95,1
2016 (53) 83 96,2

Jeune

Tableau 16.: Taux de réalisations des tests pour chaque classe d’animal prélevé.

100,0 -
80,0 A

60,0
B Mac-Master

40,0 -
B Baermann

L

20,0 -

r

0,0 -

2014 2015 2016
(13)  (27)  (22)

Figure 19. : Taux de réalisation des tests coprologiques pour les jeunes
individus.

100,0 -
80,0 A

60,0
B Mac-Master
40,0'1 [ Baermann

20,0 A

0,0 -

2014 2015 2016
(49) (82) (53)

Figure 20. : Taux de réalisation des tests coprologiques pour les individus
adultes.
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4.2.3.2 Examens coprologiques : prévalences

Les prévalences des différents éléments parasitgiastro-intestinaux (oeufs, oocystes de
coccidies) sont présentées pour les trois annésdsdd en fonction de I'age des animaux
(figure 21 et figure 22). Il est un peu tot pourgdger des différences significatives en
fonction de I'année pour chaque catégorie d’animaixne seront détaillées ici que des
tendances qui demandent a étre infirmées ou coédisrau cours des prochaines années.

Il est toutefois possible de signaler ces poinigass :

Les prévalences des strongles digestifs entre gewteadulte sont sensiblement
équivalentes.

Les oeufs d&lematodirusdeTrichuris et deMonieziane sont pratiquement retrouvés
gue chez les individus de moins d’'un an : sontlds parasites de jeunes animaux ?
Un seul adulte sur 135 excréete des oeufdldmatodirusun seul adulte des oeufs de
Trichuris et aucun d’entre eux des oeufsMieniezia

Méme si la prévalence des oeufsGhgpillaria est plus élevée chez les jeunes, ils sont
bien représentés chez les adultes. Peut-on sugcgsetléments parasitaires comme
de potentiels candidats d’ICE ? Le cas @eshuris est déja une hypothese semblable
avancée chez le chevreuil.

La présence d'oeufs de paramphistomes est en fdesuanimaux agés. Il a été
remargqueé que ce sont surtout les femelles adultiedliqninent ces oeufs.

100,0 7
90,0 -
80,0 ;
70,0 17 |
60,0 - i
50,0 ' A4
20,0 VI | i W2V
|
30,0 | | B P ' : 2015 (21)
20,0 1 - I | ]
10,0 [ l ! 2016 (17)
0,0 . ' = : . ‘ -~ 4
Q & & ; & D &
R ,(\o*‘ & -O&“’ & &
O & Q Y & O
< A (&2
w‘g’@ S
Q’b&
Figure 21. : Prévalence des parasites intestinaux recherchés chez les faons de

cerfs
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Figure 22. : Prévalence des parasites intestinaux recherchés chez les cerfs et
biches de plus d’'un an

Remarque : I'absence d’'un élément parasitaire mmifie pas systématiquement que I'héte
est indemne du parasite concerné. Il faut tenir gienmdu seuil de sensibilité de la technique
mais aussi de la faculté des vers femelles a podéseoeufs. Il est connu pour des strongles
gastro-intestinaux de ruminants domestiques qumide des vers femelles est influencée par
le statut immunitaire chez les femelles gestantes.

Pour les strongles pulmonaires, les prévalencesrodss sont les suivantes (figure 23 et 24).
Si les dictyocaules ne concernent qu'une espe@sitare, il y a en revanche deux parasites
représentants des protostrongles, I'un pulmonetréautre du systéme nerveux.

100,0 -
90,0 -
80,0 -
70,0
60,0 -
50,0
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0

O Protostrongles

@ Dictyocaules

N NN
|
|

2014(13) 2015(24) 2016 (21)

Figure 23. : Prévalence des parasites pulmonaires chez les faons de cerfs.
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Figure 24. : Prévalence des parasites pulmonaires chez les cerfs et biches de
plus d’'un an

Si pour les dictyocaules, les prévalences chejelases sont généralement plus élevées que
chez les adultes, elles atteignent plus de 50 %ce® derniers en 2016. Pour les
protostrongles, par rapport a ce que I'on obsehez ¢e chevreuil, les adultes présentent une
proportion équivalente d’animaux parasités, voirgpésieure. Cette différence est
certainement liée aux deux espéces de protostryl€hambord, le cerf élaphe héberge
deux espéces de protostrongldslaphostrongylus cerviparasite du systeme nerveux et/ou
musculaire) eVarestrongylus sagittatyparasite des alvéoles pulmonaires) ; le chevimel
especeV. capreoliet le mouflon une espece égalemamtellerius capillaris Actuellement,

la spécificité des protostrongles peut étre comégléomme trés étroite entre les ongulés du
domaine.

4.2.3.3 Examens coprologiques : taux d’infestation
Les taux d’infestation estimés en nombre d’OPG f(pau gramme de matieres fécales) ou en

LPG (larve par gramme de matieres fécales) sonté@mdans les tableaux suivants : 17 et 18
pour 2014 ; 19 et 20 pour 2015 ; 21 et 22 pour 2016

Jeune (2014) prévalence llnoyenne ninimum mfximum
SD (OPG) 83,3 120 30 235
Nematodirus (OPG) 8,3 15
Trichuris (OPG) 33,3 15 15 15
Capillaria (OPG) 100,0 85 15 210
Coccidies (OPG) 25,0 15 1000
Moniezia sp. (OPG) 8,3
Paramphistomes (OPG) 16,7
Protostrongles (LPG) 92,3 90 7 432
Dictyocaules (LPG) 76,9 8,7 0,3 63,9
Tableau 17.: Taux d'infestation des faons (2014).
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Adulte (2014) prévalence rpoyenne njinimum maximum
SD (OPG) 65,9 50 7,5 510
Nematodirus (OPG) 2,4 90
Trichuris (OPG) 0,0
Capillaria (OPG) 43,9 48,5 7,5 145
Coccidies (OPG) 22,0 10,8 15 630
Moniezia sp. (OPG) 0,0
Paramphistomes (OPG) 22,0
Protostrongles (LPG) 78,3 29 0,1 354
Dictyocaules (LPG) 21,7 41,24 0,1 302
Tableau 18.: Taux d'infestation des cerfs et biches de plus d'un an (2014).
Jeune (2015) prévalence rlnoyenne nhinimum mpximum
SD (OPG) 85,7 78,3 15 240
Nematodirus (OPG) 19,0 30 15 75
Trichuris (OPG) 38,1 111 15 345
Capillaria (OPG) 71,4 62,5 7,5 180
Coccidies (OPG) 42,9 85 15 485
Moniezia sp. (OPG) 23,8
Paramphistomes (OPG) 0,0
Protostrongles (LPG) 56,0 92,5 2,62 496
Dictyocaules (LPG) 84,0 10,43 0,1 52
Tableau 19.: d’infestation des faons (2015).
Adulte (2015) prévalence rpoyenne njinimum maximum
SD (OPG) 80,8 81,5 7,5 840
Nematodirus (OPG) 0,0
Trichuris (OPG) 0,0
Capillaria (OPG) 53,8 80,8 15 195
Coccidies (OPG) 26,9 30 7,5 195
Moniezia sp. (OPG) 0,0
Paramphistomes (OPG) 19,2
Protostrongles (LPG) 73,1 15,28 0,1 219
Dictyocaules (LPG) 26,9 1,58 0,1 5,6
Tableau 20.: Taux d'infestation des cerfs et biches de plus de un an (2015).
Jeune (2016) prévalence r|n0yenne nhinimum mpximum
SD (OPG) 82,4 151 7,5 915
Nematodirus (OPG) 58,8 35,4 7,5 120
Trichuris (OPG) 0,0
Capillaria (OPG) 94,1 28,1 15 60
Coccidies (OPG) 35,3 22,5 7,5 45
Moniezia sp. (OPG) 59
Paramphistomes (OPG) 59
Protostrongles (LPG) 85,7 8 0,25 22,4
Dictyocaules (LPG) 90,5 10,43 0,1 34,07
Tableau 21.: Taux d'infestation des faon (2016).
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Adulte (2015) prévalence rpoyenne njinimum maximum
SD (OPG) 79,5 386 7,5 3900
Nematodirus (OPG) 0,0
Trichuris (OPG) 2,3 450
Capillaria (OPG) 29,5 28,3 7,5 75
Coccidies (OPG) 4,5 30 15 45
Moniezia sp. (OPG) 0,0
Paramphistomes (OPG) 27,3
Protostrongles (LPG) 80,4 45,73 0,2 2103
Dictyocaules (LPG) 56,9 24,91 0,1 544
Tableau 22.: Taux d'infestation des cerfs et biches de plus d’'un an (2016).

Si les taux d'infestation (évalués pour les animpasitifs) sont généralement les plus élevés
chez les jeunes animaux (age < 1 an), il n'en @&$eau mMoins que pour certains parasites ou
groupes de parasites, nous observons des valexisnates (observées chez un individu)
nettement supérieures chez des adultes (tableaux4x®t x5). Cela demande toutefois
confirmation sur un effectif plus important, ce qustifierait de maintenir des examens
coprologiques dans les prochaines années sur laea@n manipulés au cours des
panneautages et sur des animaux préleves pardaecha

En 2014, les valeurs maximales observées pour ledeLprotostrongles et de dictyocaules
chez les adultes ont été détectées chez le mémmalafiemelle adulte accidentée lors d’'un
panneautage). Cette femelle ne présentait qu’inefmiombre d’OPG de strongles digestifs.
De facon similaire, en 2016, les valeurs maximaled. PG (protostrongles et dictyocaules)
ont été constatées chez une femelle adulte piagéewrs d’'un panneautage. Les premieres
indications semblent montrer que la proportion dedElaphostrongylusest supérieure a
celle desvarestrongylusce qui constitue certainement un artéfact damemaparaison entre
les prévalences et les taux d’infestation entrejéeses et les adulte&laphostrongylus
parasites des adultes ?

La présence d'un grand nombre d’OPG de stronglgsstifs (SD) chez les adultes, tout
particulierement en 2016, est certainement liée pantes de femelles d’Haemonchinae qui
sont reconnus comme les plus prolifiques. Cellestteignent plus tardivement leur maturité
sexuelle apres l'infestation, par opposition ademble des autres espéces de trichostrongles.
La capacité de pondre de ces femelles nécessitenintien pendant deux ans environs chez
I'héte définitif.

Remarque : Comme pour les sangliers, il a été mdvidence des kystes d’amibes mais aussi
des kystes de Giardia sp. a I'aide de la méthoghakique. Il n'a pas été possible de dire si a

I'heure actuelle, il s’agit d’'une espece partagée won avec des exemplaires isolés de

chevreuils provenant d’autres territoires en France

4.2.3.4 Examen des viscéres

L’ensemble des organes prélevés et leur nombreorction des espéces sont mentionnés
dans le tableau ci-dessous (tableau 23). L’enserdbte vers (males et femelles) sont
identifiés selon les critéres reconnus comme sip@e$ ou par une approche moléculaire.
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Pour certains organes conservés en totalité (ttailleaecum, cblon), des numérations ont été
effectuées ou seront envisagées.

Espéce |"Age" Nombre d'héte Ppnse Caillette Intestin grél e |Caecum |Cblon
jeune 5 3 5 1 3 0
Cerf élaphe|femelle 17 16 8 1 5 0
male 14 7 4 0 0 0
Mouflon femelle 1 1 1 1 1 1
male 7 6 7 4 5 3
Chevredil femelle 5 5 5 4 5 5
male 3 3 3 2 3 1
Tableau 23.: Organes prélevés chez les ongulés sauvages ruminants du DNC.

Au niveau de la panse, des paramphistomes appattanane espece différente de celles
généralement retrouvées chez les ruminants doruestiou sauvages en France ont toujours
éte isolés. Cela est confirmé par une analyse mlaliée avec détection de I'hote
intermédiaire chez des mollusques du domaine. €gsetts sont du typAnisus vortexet
jouent le réle d’hoéte intermédiaire. lls ont étdroaves a l'occasion des prospections
malacologiques au printemps et en été dans dezas (sivir fiche projet n°10). Si les cercaires
sont de type amphistome, leur caractérisation mtdée est nécessaire pour confirmer que
les séquences obtenues sont homologues a cellxsndéies a partir des vers adultes. En
effet, d’autres cercaires du méme type ont étérebes sur le domaine mais correspondent a
des trématodes inféodés aux batraciens, trématpaesaous avons eu 'occasion d’isoler sur
des grenouilles. Jusqu’a présent, aucune des pdasahevreuil examinées (n=8) n’a permis
de retrouver de “paramphistomes” chez cet hoterelkanche, sa présence en faible nombre
chez le mouflon a été signalée, chez deux anim@jixahalysés.

Au niveau de la calillette chez les cerfs élapheqrésence de vers hématophages du genre
Ashworthiusa été détectée chez toute les caillettes jusgoid analysées (13 caillettes).
Leurs taux d’infestation varient de 20 a plus de@BQers. Les morphotypes des males ne sont
gu’exclusivement du typegagarini’, a I'exception de ceux trouvés dans des orgasessi
des animaux des tirs sélectifs d’octobre 2016. daprésentent le morphotypsidemi, a
nouveau chez les males. Ce morphotype est indinecteassocié a des femelles capables de
pondre des oeufs qui donnent des larves de stad®d.dissections de femelles ont été
réalisées afin d’obtenir un plus grand nombre deckde stade 3 (L3) aprés coproculture et
de les caractériser dans un avenir proche. LapcésgHaemonchus contorty8 vers) parmi
725 Ashworthius sidena été observée sur un cerf.

Sur une caillette de chevreuil, la co-infestatidshworthiusHaemonchusest toujours en
faveur desAshworthius (170 vers versus 1 male Hiemonchus De méme, ce type
d’association est retrouvée chez le mouflon, maisfaveur desHaemonchus contortus
(présence d’'une seule femelle immatur&sttiworthiusparmi 170Haemonchus A partir des
femelles dHaemonchugobtenues de ce méme mouflon des tirs sélectdstabre 2016),
comme pour le&shworthius des coprocultures monospécifiques ont été realidans le but

de proposer une diagnose différentielle des stiadesires de ces deux parasites.
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La présence de co-infestation chez des ongulésitgen sympatrie n’est pas exceptionnelle.
Elle confirme un parasitisme transfuge des deux@sp d’Haemonchinae d’h6tes Cervidae
vers des hoétes Bovidae. Ce phénomene a précédenstgemapporté en Tchéquie et en
Pologne pour leashworthiugKotrla et al., 1976 ; Moskwa et al., 2015).

Au niveau du caecum chez les cerfs comme chezhiegeuils, ont été isolés a la fois des
Oesophagostomum sikaénsi que de®. venulosumla premiére espéce étant généralement
plus abondante. La présenceTehuris n’a été observée que chez un jeune cerf mais plus
frequemment chez le chevreuil. Le portage des (@esophagostomurat Trichuris) du
caecum par les mouflons n’a pas été encore apptéhen

Découvertes d’autopsie (séance des tirs sélectifs)

1. La présence de varrons est bien souvent incriménée présence de nodules sous-
cutanés a la palpation. Bien que confirmée a Chadnlte présence de ces nodules ne
certifie pas qu’ils soient dus a des agents de esyastanées. En effet, il a pu étre
constaté que de nombreux nodules sous-cutanésmamfeen réalité des nématodes
de type filaires qui ont été rattachés apres examenmicroscope a l'espece
Onchocerca flexuosa

2. Un cysticerque (forme larvaire d’'un cestode ou id8na été isolé sur la paroi externe
de la panse d'un cerf élaphe. Il a été identifiene® un cysticerque d&éaenia
hydatigenall n’a pas encore été possible d’identifier I'a@téfinitif, bien que celui-ci
Soit certainement un carnivore comme le rensidges vulpes

Ce projet de recherche s’est achevé en octobre 2016

Valorisations prévues :

- Ashworthius sidenfschulz, 1933 dtlaemonchus contortuy&®kudolphi, 1803) chez les
cervidés en France : approche intégrative pouetiification des especes (Lehtdr
al. 2016)

- Etude de la diversité génétique de trois poputatieuropéennes d’Ashworthius
sidemi (Schulz, 1933) établies chez des cervidédsnsdes contextes différents
d’introduction (Ferté et al.)

- Développement d’'une PCR multiplexe pour I'identafion rapide des larves de stade
1 de quatre especes de Protostrongles inféodéesumirants sauvage en Europe
(Ferté et al.)

- Les Parasites partagés ou non entre un bovidakloldlon et des cervidés (Cerf
élaphe et Chevreuil) sur le DNC. (Ferté et al.)

- Une alternative a l'utilisation des approches mulgices pour la détection d’'une
espéece invasive chez les cervidés autochtone .citéses morphologiques toujours
d’actualité. (Ferté et al.)

- Intérét de I'estimation de la charge parasitainegg@mens coprologique chez le Cerf
élaphe : un indicateur de la dynamique de la pojonl® (Ferté et al.)
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4.3 Sanglier : étude du cycle d’Alaria alata

Fiche projet N° : 10 Unité d'étude ou de recherche : URCA REIMS
Responsable scientifique : Année initiale : 2014 | Fin du projet prévue en : 2017
Hubert FERTE Théme : Pathologie des ongulés

Dans le cadre d’'un partenariat scientifique aveSF-ONCFS.
Appui scientifique : Cécile Patrelle (CDD de 2014£@15) (URCA : Université de Reims
Champagne-Ardenne).

Alaria alata (Platyhelminthes, Trematoda), espéce européengemhe, est actuellement
toujours considéré comme un agent zoonotique peteénson stade mésocercaire (sur la base
de risques zoonotiques avérés rencontrés avec gpEas nord-américaines). Aussi, sa
présence dans les masses musculaires dans la damnemaison (Sanglier), mise en évidence
lors de recherche de Trichine, a attiré I'attentales autorités sanitaires qui ont pris la
décision d’interdire la commercialisation « a fraisles carcasses positives sur la base des
analyses par lots. Du fait de ce mode d’échantikancas de positivité, tous les carcasses du
lot sont déclassées et doivent subir une congélgbiour assainissement. Cela a pour
conséquence de déclasser des carcasses potergigllémlemnes. En paralléle, I'étude
portera aussi sur les prévalences observées cBedifférents acteurs du cycle (hotes
intermédiaires : mollusque, batracien ; hote déficanidé : renard).

1. Etudier la prévalence et le taux d’infestation cleezanglier.

2. Evaluer la pertinence d'une technique individualle détection des mésocercaires
dans le viande de venaison par rapport a I'anglgséot.

3. ldentifier les différents acteurs du cycle danBMNC.

4.3.1 Protocoles scientifiques

4.31.1 Volet1

Objectifs concernés : mesure des prévalencesettanfestation chez le sanglier, dynamique
de la présence du parasite chez le sanglier, é@udune technique de détectionAthria
alata dans la venaison

L’étude a porté sur la recherche de mésocercaireles sangliers par examen d’échantillons
des diaphragmes des animaux tués a la chassex#@wvemre s’est déroulé selon un protocole
analytique individuel des carcasses (AMT = Alariggition Technique, technique dérivée
de celle de Baermann), et non par lot de carcassesme le stipule la réglementation
actuelle des contrdles viandes de venaison suroldela de détection de la trichine aprées
digestion pepsique de muscles.

L’échantillonnage vise a disposer d’individus dfélentes classes d’age (moins d’'un an et
adulte), soit 120 individus par an sur une durédeale saisons initialement prévue. L'étude a
été poursuivie une année supplémentaire dans le ctuh stage de master 2 (financement
convention ONCFS/URCA et plan quadriennal de I'éqQUEA4688 “Vecpar” ; Martinez,
2016).
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Une partie des piliers du diaphragme sur les iddivitués a été envoyée au laboratoire de
Reims ou pris en charge directement par le persatundaboratoire lors de missions de
terrain sur le domaine. Lors de I'absence de “lipgude Reims”, la récolte et I'envoi des
échantillons ont été assurés par le personnel denGbrd (année 1 et 2 du projet). Pour la
troisieme année, 'ensemble des analyses ont #&&twdes sur site grace la mise a disposition
par le laboratoire de Reims du matériel scienidignécessaire a la réalisation des analyses
durant la saison de chasse et dans le cadre d'wiema (consommables, dispositifs
“Baermann”, microscope, loupe binoculaire, ... ; éntlconcerné : Jimmy Martinez).

4.3.1.2 Volet2

Objectifs concernés : identification des différehttes du cycle dlaria alata, étude de la
dynamique de circulation entre ces différents asteu

Ce volet du protocole porte sur la recherche dagia, quel que soit son stade, sur les hotes
intermédiaires mollusques (années 2014, 2015, 28Batraciens (années 2014, 2015) mais
aussi sur les hotes définitifs potentiels (anné@$42 2015, 2016). Pour ces derniers la
prospection n'avait été initialement prévue qu'@i@ pour clore I'étude. Le matériel a été
récolté sur le site par les personnels de 'URCAcaurs de missions sur le terrain, la
premiére fois en avril 2014, avec mise a dispasititun véhicule par le DNC. En fonction
des premiers résultats, la stratégie d’échantilgena pu étre modifiée pour les années
suivantes.

4.3.2 Retombées pratiques espérées pour Chambord

Sans prendre en considération le risque zoonotigaebjectifs pour appréhender au mieux
la recherche du parasite sont : privilégier la eeche individuelle, la nature de I'échantillon
et la mise en place d'une technique de détectioa pénsible au niveau national sur la base
des résultats obtenus sur le DNC.

4.4 Résultats

Sur la base du cycle d’Alaria alata et les modal@é sa circulation en fonction des acteurs
rencontrés sur le domaine, voici I'ensemble deslt@s obtenus chez les différents acteurs
sur la période allant de janvier 2014 & novembtZfigure 25).
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Renardeaux Renards adultes

2014 : 2+ (14 jeunes) Hote définitif 2014 : 5+ (6 adultes)
(stade mésocercaire) (ver adulte) 2015 : 4+ (4 adultes)
2015: négatifs (21 jeunes) Renard
. A
Cd
Hote paraténique \
non obligatoire 1er héte intermédiaire
(mésocercaire) (furcocercaire)
Sanglier Mollusque
2014 : 27,7 % (206 individus) 2014: 2+ (2271 récoltés, 872 examinés)
2015: 43,1 % (123 individus) 2015: négatifs (586 récoltés, 328 examinés)
2016 : 25,2 % (405 animaux) 2016 : 7+ (809 récoltés, 614 examinés)
Adultes \ Tétards
2014 : 65+ soit 27,7 % (18 individus) 2éme hote intermédiaire 2014 : 35+ soit 12,9 % (272 individus)
2015: 72+ soit 8,33 % (6 individus) (mésocercaire) 2015 : négatifs (240 individus)
Batracien 2016: 8+ soit 19,5 % (41 individus)
Figure 25. : Schéma du cycle de parasitisme d’Alaria alata avec pour chaque

espéece héte, le nombre d'individus jeunes et/ou adultes examinés ainsi que le
nombre d’infectés pour chaque année d'étude. Tous les hétes paraténiques ne
sont pas représentés.

4.4.1 Mésocercaires d’Alaria alata: prévalences et taux d’infestation chez le
sanglier
Les prévalences annuelles sont indiquées dangueefi25. Dans le tableau 24, figurent les
prévalences par secteurs pour I'ensemble des @satgalisées entre janvier 2014 et octobre
2016. Par commodité, la dénomination des lieux mien lieu les prélevements réalisés ont
été conservés, sans tenir compte des parcelles.ugmuement présentés les secteurs ou le
nombre d’animaux concernés est supérieur a 5.

Lieu 2014 2015 2016 Total sur trois ans

Nombre | Positif| Nombre | Positif| Nombre | Positif| Nombre | Positif| %
Baquetiere 8 5 8 5 1625
Bonhommes 9 4 11 9 20 13 |65,0
Caroline 6 4 6 4 66,7
Caroline (rond) 3 1 9 7 7 2 19 10 |52,6
Charbonniers (rond) 10 6 6 1 16 7 (43,8
Comte Thibault 20 7 4 2 24 9 (375
Etang du Roy 2 0 15 6 17 6 (35,3
Gardes (les) 11 9 18 7 29 16 |55,2
Taille aux renards 11 9 11 9 /81,8
Vallée des charmes 3 1 3 2 6 3 [50,0
Ventes malheureuses 22 13 12 7 34 20 |58,8
Chapelle de maurepas 21 10 21 10 |47,6
Travail Ribault 18 9 18 9 |50,0

Tableau 24.: Secteurs a fortes prévalences d'Alaria alata chez les sangliers tués.
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Les prévalences annuelles des animaux positifibads aux lieux ainsi définis sont de 47,9
% en 2014, 75,6 % en 2015 et 47,8 % en 2016. Esidémant I'ensemble des sangliers
porteurs de mésocercaires sur le DNC, les sectetasus pour chaque année hébergent prés
des deux tiers des animaux infectés en 2014 (64,&2plus de la moitié en 2015 et 2016
(respectivement 58,5 % et 56 %). Les analysessé&ali entre janvier et mars 2016 ont fait
I'objet du stage de master 2 de Jimmy Martinez.réssltats principaux en sont les suivants :

Il n’existe aucune différence significative en tesrde prévalence entre les males et

les femelles, ainsi qu’entre les jeunes et lestadul

- La distribution des animaux positifs (si on considgue les zones de préléevement des
animaux sont le reflet de leur “territoire” est @ée aux zones humides proches du
Cosson et non a la présence des mares permanergstefes. Cela a été confirmé
par I'analyse des résultats des prospections déusqaoles du printemps et de I'été
2016.

- L’année 2016 a été prise en compte du fait d'uaeatvilité entre la constitution des
lots pour la méthode officielle de recherche dehtrie et les analyses individuelles
des animaux entrant dans la ces lots. La compargear cette saison confirme la
sensibilité de TAMT comme il a été suggéré précgaent : sur la totalité des lots de
carcasses des animaux (lots de 10 individus) remsincomme indemnes de
mésocercaires selon la technique officielle, ilté @servé une prévalence de 25 %
d'animaux positifs sur I'ensemble de la saison.

-« Il 'y a absence de mésocercaires chez des foetusnéte trouvées positives

(transmission transplacentaire peu probable).

4.4.2 Furcocercaires d’Alaria alata : Prévalence et taux d’infestation chez les
mollusques
Au total, 29 sites supposés “gites potentielx@lusques” (mares, étangs, fossés de
drainage, bordure de marais) ont été prospectésill?914 a aolt 2016 (tableau 25). Dans
un premier temps, des prospections des mémes @itesté envisagées en récoltant
I'ensemble des mollusques présents, sans se fecaligguement sur les mollusques reconnus
comme hote intermédiaireAlaria alata (commePlanorbis planorbiset Anisus vortex

Genre* 2014 2015 2016
PLANORBIS 872 329 614
ANISUS 94 0 119
SEGMENTINA 816 125 0
STAGNICOLA/OMPHISCOLA 489 258 76
Total 2271 712 809
Tableau 25.: Principaux mollusques prélevés (entre 2014 et 2016). * en fonction de la

morphologie externe.

Les mollusques sont principalement représentédgmPlanorbidad?(anorbarius corneus
Planorbis planorbisAnisussp.,Segmentinap.) et des Lymnaeidae des gerBemynicolaet
OmphiscolaTous les mollusques ont été soumis a des testsission pour mettre en
évidence des furcocercaires, type présumé desieerciAlaria alata. D’autres mollusques
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peu représentés appartenants a d’autres gdringsg Radiy) ont aussi été préleves et testés.
Les sites de préléevement sont représentés en ffjre

- En 2014, 32 mollusques se sont avérés capablestiéndes furcocercaires de type
“long fourchon sans ocelles pigmentés”, confornfee @orphologie de celles Alaria
alata. Parmi celles-ci, par approche moléculaire, séeals<P. planorbis(sur 619
exemplaires) ont été prouvés capables d’émettréudescercaires dlaria alata,
dans un seul site (mare Oubli droite).

- En 2015, aucun mollusque n’a émis de furcocercdiegype “long fourchon”, y
compris par dePlanorbis planorbidu site positif en 2014.

- En 2016, seuls B. planorbisont émis des cercaires de type “long fourchorsuetces
8 furcocercaires, 7 se sont avérées moléculaireéientelles dilaria alata Les
mollusques positifs ont été trouvés dans d’'auti@®pes (parfois temporaires :
assecheés en fin du mois de juin) qui semblentllesgropices au maintien des
populations dé€lanorbiscomparativement a certaines mares forestiéres eolam
mare d’Oubli droite (619 exemplaires récoltés eb2F en 2015 et un spécimen en
2016).

Mars 2016 : 20 Planorbis (négatifs)
Awril 2016 © 124 Planorbis (3 positifs)
Mai 2016 - 205 Planorbis (1 positf}

Ml 2014 © 222 Planorbis (1 positif)
Mai 2014 : 205 Planorbis (négatifs)
Juin 2014 : 142 Planorbis (1 positif)

Mars 2016 - 9 Planorbis (négatifs)
Avril 2016 - 4 Planorbis (négatifs)
Mai 2016 = 24 Planorbis (3 positif)

Awnl 2016 - 2 Planorbis (négatifs)
Mai 2016 : 32 Planorbis (négatifs)
Juin 2016 : Accés difficile (inondations)

O Site prospecté

Unique site qui présentait des mollusques positifs aux cercaires d'Alaria alata (mare &
droite de la route de I'Oubli, avant la Guilonniére)

Figure 26. : Sites des mollusques positifs a Alaria alata.

Remarque : La détection de 2 ou 3 milieux humidgsgpkmentaires différents des mares
forestiere initialement reconnues comme impliquigass la transmission (2014) demanderait
a étre suivie dans les années a venir. L'ensenleed sites humides serait a compléter par
de nouvelles zones a proximité au-dela du Cossmtewr Sud. Les premiéeres observations
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sur la biocénose de ces milieux semblent indiquélsgsont beaucoup plus favorables pour
les mollusques incriminé®lanorbig que les autres lieux inclus dans la prospection.

4.4.3 Mésocercaires d’Alaria alata: prévalences et taux d’infestation chez les
amphibiens
Ce volet na pu étre réalisé qu'apres demande dauterisation auprés de la DREAL de
prélevements de batraciens (référence 14/296/EXB%. investigations chez cet héte
intermédiaire sont présentées dans les tableaex 26 en fonction des stades des amphibiens
(adultes ou stades larvaires).

2014 2015
Espéces Nombre |Nombre Taux Nombre | Nombre Taux
examinés | positifs |d'infestation* |examinés | positifs |d'infestation*
Triton palmé (Lissotriton helveticus) 12 0 - 26 0 -
Grenouille agile (Rana dalmatina) 5 2 1a20
Grenoulille verte (Pelophylax sp.) 46 17 1a25 46 6 11 4187
Rainette (Hylas arborea) 8 5 51 a412
Total 65 18 72 6
Tableau 26.: Prévalence et taux d’'infestation d’Alaria alata chez les amphibiens adultes (en

fonction des espéces : détermination sur des critéres morphologiques). *Taux d’infestation :
nombre de mésocercaires observées par individu.

2014 2015
Espéces Nombre |Nombre Taux Nombre | Nombre Taux
examinés | positifs |d'infestation* |examinés | positifs |d'infestation*

Triton palmé (Lissotriton helveticus) 4 0 -

Grenouille agile (Rana dalmatina)** 272 35 1a52 222 0
Grenoulille verte (Pelophylax sp.)** 18 6
Rainette (Hylas arborea)** 54 0 514412

Total 330 35 240 0

Tableau 27.: Prévalence et taux d'infestation d’Alaria alata chez les amphibiens au stade

de forme larvaire. *Taux d'infestation : nombre de mésocercaires observées par individu.

** détermination sur des critéres morphologiques.

Entre 2014 et 2015, on observe une diminution deréxalence chez les grenouilles vertes
adultes. Les seules qui sont positives en 2015teates issues de la méme mare, mare pour
laquelle en 2014 des mollusques ainsi que desdttamt été trouvés positifs. En 2015,
I'absence de détection de mésorcercaires cheZtdg est remarquable, y compris pour des
sites ou ces larves avaient été trouvées préalablemfectées en 2014 (ex : mare Oubli
droite ; tableaux 28 et 29, figure 27).
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Zone

Lieux

Avril 2014

Mai 2014

Nombre
testés

Positifs aux
mésocercaires

Nombre de
mésocercaires

Taux
moyen

Nombre
testés

Positifs aux
mésocercaires

Nombre de
mésocercaires

Taux
moyen

Nord

Mare 1 (droite)

51

0

0

Mare 1 (gauche)

Qubli (droite)

10

9

14-44

25

15

[$2]

1-8

4,5

Qubli (gauche)

28

0

Bras Oubli (droite)

Canardiere 1

Canardiére 2

Canardiére 3

Route Oubli triage

Etang Guilloniere

40

Etang Levrault

Etang périou

Maréchal de Saxe

Route Piéce du Chéne

Piece/Chancelier

Sud

Triage (A)

20

=
[}

Triage (B)

20

Marie Thérese 1 (droite)

11

Marie Thérese 2 (droite)

20

Comte Thibault

20

Rond du Roi

18

o|0o|olo|o|w

o|o|o|o|o

o|o|o|o|o

Petite Mare Rond du Roi

Rond des Princes

Mare étang de Montrieux

Route Chatillon/Etang Montrieux

Zone

Lieux

Juin 2014

Nombre
testés

Positifs aux
mésocercaires

Nombre de
mésocercaires

Taux
moyen

Nord

Mare 1 (droite)

8

0

0

0

Mare 1 (gauche)

10

0

0

0

Qubli (droite)

10

10

1-52

11,5

Oubli (gauche)

22

0

0

0

Bras Oubli (droite)

Canardiére 1

Canardiére 2

Canardiére 3

Route Oubli triage

Etang Guilloniere

Etang Levrault

Etang périou

Maréchal de Saxe

Route Piéce du Chéne

Piéce/Chancelier

Sud

Triage (A)

10

15

Triage (B)

Marie Thérese 1 (droite)

Marie Thérése 2 (droite)

Comte Thibault

Rond du Roi

Petite Mare Rond du Roi

Rond des Princes

Mare étang de Montrieux

Route Chatillon/Etang Montrieux

Tableau 28.:

Répartition des tétards analysés en 2014.
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Avril 2015 Mai 2015 Juin 2015 Juillet 2015
Positifs | Nombre Positifs | Nombre Positifs | Nombre Positifs | Nombre
Zone Lieux Nombre| aux de Nombre aux de Nombre aux de Nombre aux de
testés |[mésocer|mésocer| testés |mésocer|mésocer| testés |mésocer|mésocer| testés |[mésocer|mésocer
caires | caires caires | caires caires | caires caires | caires
Mare 1 (droite) 0
Mare 1 (gauche) 1 0 0 0
Oubli (droite) 3 0 0 12 0 0 1 0 0 0
QOubli (gauche) 0 0
Bras Oubli (droite)
Canardiére 1
Canardiére 2
Nord Canardiére 3
Route Oubli triage
Etang Levrault 31 0 0
Etang périou
Maréchal de Saxe 13 0 0 21 0 0
Route Piece du Chéne 0
Piece/Chancelier 5 0 0
Triage (A) 20 0 0
Triage (B) 8 0 0
Marie Thérése 1 (droite) 20 0 0 20 0 0
Marie Thérése 2 (droite) 19 0 0
Sud |Rond du Roi 21 0 0
Petite Mare Rond du Roi
Rond des Princes 18 0 0
Mare étang de Montrieux
Route Chatillon/Etang Montrieux

Bien qu'initialement prévu pour la troisieme andé&tude (2016), ce volet a été engagé deés
2014. L'opportunité d’effectuer des préléevementgctantillons (matiéres fécales et/ou
tractus digestifs) sur des renards et des blairesiest présentée lors des différents
déplacements au sein du DNC. Dans le cas de nlatéie soumis a une congélation

Tableau 29.:

Présence de tétards positifs au cours des précédentes campagnes (uniquement en 2014)

Nouveau site mollusque positif en 2016

Figure 27. :

Répartition des tétards analysés en 2015.

- Tétards négatifs (10 individus) en mai 2016
- 1 tétard positif (6 individus) en juin 2016
(5 mésocercaires confirmées par BM)

- Tétards négatifs (10 individus) en mai 2016
- 7 tétards positifs (10 individus) en juin 2016
(6 mésocercaires confirmées par BM)

- Tétards négatifs (5 individus) en mai 2016
- Aucun tétard analysé en juin 2016
Accés difficile en raison dinondations

Carte des sites prospectés avec des tétards positifs a Alaria alata.

4.4.4 Recherche des parasites chez les hotes définitifs connus (et autres
carnivores)
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préalable, il a été procédé a la mise en place @Adr des diaphragmes et des poumons
selon le méme protocole technique que pour la rebbedes mésocercaires chez les
sangliers. Au niveau pulmonaire, cette approché& aear but de mettre en évidence le stade
métacercaire, stade qui curieusement intervien dindte définitif mais aussi chez les
renardeaux. Le but était d’appréhender un évergassage transplacentaire ou par le lait
entre la mére et ses petits, source de contamingtigsible chez certaines espéces Nord-
Américaines. Les effectifs annuels étant réduitgisnproposons de donner les résultats pour
les trois années.

- Sur 13 individus males, 12 examens coprologiquégemmis de mettre en évidence
des oeufs dAlaria alata (le seul négatif étant en réalité un faux négéékamen de
I'intestin présentant des vers adultes).

- Sur I'ensemble des renardeaux (14 préelevés en @032@d en 2016), deux certainement
issus de la méme fratrie et du méme terrier présaritchacun un mésocercaire au
niveau du diaphragme.

- Chez les blaireaux (6 animaux : 3 adultes et 3ggyrdes mésocercaires ont été mises
deux fois en évidence par AMT ; une mésocercairaiaeau du diaphragme chez un
adulte, et une mésocercaire au niveau pulmonaé@e @h jeune.

Il reste actuellement des intestins en cours djeeal intestins ayant subis une
décontamination a -80°C pour s’affranchir de tasgue zoonotique lié aux échinocoques.
Jusqu’a présent, aucun échinocoque n’'a été observéevanche, la présence d’individus
adultes dAlaria alata a été observée sur tous les animaux analysés,paréas des taux
d’infestation élevés. Ce projet de recherche sieBevé en octobre 2016.

Valorisations prévues :

- Etude épidémiologique Alaria alata (Goeze, 1789) : Circulation chez les différents
acteurs du cycle (hétes définitifs, hotes interraigds et hotes paraténiques) dans le
contexte du DNC (Ferté et al.)

- Evaluation de la sensibilité de détection d’Alaslata dans la viande de venaison :
sensibilité des méthodes réglementaires préconis@esrté et al.)

4.5 Immuno-compétence du sanglier

Fiche projet N° : 11 Unité d'étude ou de recherche : USF-ONCFS
Responsable scientifique : Année initiale : 2014 | Fin du projet prévue en : selon résultats g
Sophie ROSSI Théme : Pathologie des ongulés

En partenariat scientifique avec Emmanuelle GILOT-FROMONT (LBBE), Marie-Frédérique LE
POTIER (ANSES), Stéphane BETOULLE (Université de Rens).

L'immunoécologie est une discipline récente quiles le lien fonctionnel entre
limmunité, les variations environnementales (exariation temporelle ou spatiale de la
qualité alimentaire, exposition aux agents patheggpollution...) et les fonctions vitales des
vertébrés supérieurs. La fitness de I'héte, icsdmglier, est supposée favorisée par une «
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bonne » immunocompétence mais elle est égalemattagtte par la notion de compromis
énergeétique entre les différentes fonctions vitdtesissance, reproduction, immunité). Ce
volet est beaucoup plus fondamental et descriptié des précédents, et il n'est pas
nécessairement facile de le relier a la gestioréggtiqgue en ligne droite. Néanmoins, il est
possible que certains indicateurs d'immunocompétesident a prédire la robustesse des
sangliers aux maladies et soient impactées paroldende gestion (agrainage*densité). Le
projet avait ici pour principal objectif d’explorete lien entre certains indicateurs
d'immunocompétence généralistes et la croissanda survie des marcassins, tout d’abord
en comparant le DNC a un territoires non clos ptiari moins intensément agrainé (Petit
2015), et en second lieu en comparant 3 cohortemalteassins nées au DNC dans des
conditions environnementales contrastées (2014-2218016). En marge de cet objectif
principal, d'autres indicateurs immunitaires celitgs ont été explorés durant la capture 2016
afin d’avoir une vision plus compléte de la misepéaice du systeme immunitaire dans cette
espéece.

4.5.1 Protocole scientifique

4.5.1.1 Principes de I'étude en capture-marquage-recapture

Le principe de I'étude est d'utiliser des mesugstées de poids, longueur de tarse
(performance des individus) et de les confrontdes composants immunitaires généralistes
chez des marcassins en croissance suivis longgigsitent en capture-marquage-recapture au
cours des différentes années (de mai a septemtiré-25-2016). On recherche plus
particulierement une corrélation entre I'état immbaine des animaux et leur capacité a croitre
et survivre dans le jeune age (2-6 mois). On gasge également aux compromis entre la
croissance et la mise en place de I'immunité cleszamimaux, que I'on suppose dépendre de
la disponibilité alimentaire/énergétique (variatattendue entre sites et entre années).

Une mesure finale sur animal chassé ou recaptuehiven tant que subadulte ou adulte est
parfois disponible qui permettra (sur le long teymiexplorer aussi la corrélation entre I'état
corporel et 'immunocompétence initiale des indigcet leur capacité ultérieure a résister aux
agents pathogenes ou a investir dans la reproauctio

4.5.1.2 Composantes humorales

En premier lieu ont été étudiés la concentrationaaticorps naturels (NatAb) et
l'activité du complément (Cp) par I'intermédiaireide mesure d’hémagglutination hémolyse
utilisant le sérum d’animaux capturés et des h@wate poule (LVDO05 + stagiaires master 2
2015, BTS génie biologique 2016). Ces mesures sioniles a mettre en ceuvre et connues
pour refléter ces composants immunitaires innésspeécifigues d’'une maladie en particulier
mais conférant une robustesse aux animaux vis-adlis certain nombre d’agents
pathogenes de type bactérie ou virus (Maston 2606t et al. 2012, Rossi et al. 2013). Un
travail de standardisation de la mesure a été&ipiti 2016, sous la forme d’un stage de BTS
génie biologique encadré par le LVDO05. Ce travail en cours et devrait permettre de
comparer des résultats obtenus au cours de séaiealyges différentes, compte-tenu d’'un
pouvoir immunogene variable du réactif utilisé (ladies de poules).

En second lieu, une électrophorése des protéingguséet un test ELISA vis-a-vis de
'haptoglobine ont été réalisées sur sérums de amais (Vetagro Sup) pour estimer les
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concentrations en alpha2 globulines, haptoglobpretéines de I'inflammation), et gamma
globulines (anticorps spécifiques de type IgG ow)lg Ces variables apportent des
informations complémentaires quant a I'état inflamboire de I'animal et a la maturation du
systeme immunitaire (production d’anticorps spgcidis). Elles ont été plus particulierement
mesurées pour la saison de capture 2014, de fapemeettre un comparatif intersites (Petit
2015) ; un complément d’analyse des sérums desnsa®)15 et 2016 est envisageable dans
la mesure ou ces matériels sont référencés etm@ssen surgélateur (-80°C).

4.5.1.3 Composantes cellulaires

Au cours de la saison de capture 2016, des testéidanels concernant la flambée oxydative
et le pouvoir de phagocytose des cellules blandoesang ont été conduits (URCA Reims,
plateforme d’immunologie fonctionnelle) qui devratte mis en lien avec I'état corporel et le
stress des animaux a la capture. Par ailleursauait préliminaire concernant le phénotypage
des lymphocytes a été conduit avec I'INRA de Jomnlesas (équipe d’immunologie et
géneétique) spécialisée sur le porc et qui a encaglrée sujet un stage de master 1 en 2016.
Ces mesures n'ont pas encore été analysées masseaht\permettre de mieux comprendre le
timing d’activation des voies immunitaires chez fearcassins au fur et a mesure de leur
croissance et/ou de leur exposition aux agentopgaties.

4.5.2 Résultats

Comme détaillé précédemment, le suivi en CMR deglgas en 2014 a 2016 totalise ~1000
sérums, principalement prélevés sur des marcagmns la réalisation de mesures de
composants sériques. En plus de ces sérums ~4@¥grent de sang total ont été utilisés
pour des mesures cellulaires.

A ce jour les principaux résultats consolidés comeet la comparaison des profils
immunitaires et des compromis croissance / immumpgtence entre deux sites (DNC et
Vosges du Nord) (Petit 2015). Ces travaux mettent é&vidence un niveau élevé
d'immunocompétence humorale innée (NatAB et C@ogpuise (gammaglobulines) chez les
marcassins du DNC (cohorte 2014), sans doute enaNec une exposition précoce a de
multiples agents pathogenes et une forte agrégdesnanimaux sur les places d’agrainage.
Par ailleurs, on n’observe pas de compromis emtrissance et mise en place de I'immunité
dans cette population, contrairement a ce qu’oreresau sein d’autres populations moins
exposées au pathogenes (et également moins again€e travail suggére un
fonctionnement différent du systeme immunitairarélieu clos par rapport au milieu ouvert,
mais reste préliminaire et doit étre consolidé yae estimation de la survie des marcassins
ainsi qu’un travail conduit sur les trois annéescdpture au sein du DNC pour apprécier la
variabilité interannuelle au sein de ce site.

Les données d'immunités cellulaires n'ont pas empor étre exploitées.

Valorisation :Mémoire de Master 2Petit, G. (2015). Mise en place du systéme immiraita
chez le sanglier (Sus scrofa) en lien avec la samise et I'exposition aux agents pathogenes ;
Rapport de Master 1 (2016), C. Berthelin : Analggploratoire d’indicateurs cellulaires
d'immunocompétence du sanglier
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Prévues :

- (rapport de BTS, 2016) : Mise en place d’une mé&hddHL sur sérums de sangliers.

- (article) Mise en place d’'une nouvelle méthode HAgtIr sérums de sangliers
permettant la comparaison interannuelle (S. Rasdi)e

- (article) Variations temporelles et spatiales dmpmmis croissance/immunité en lien
avec les pratiques d’agrainage et impact sur hesdies marcassins (S. Rossi et al.)

- (article) Méthodologie indicateurs cellulaires dimanocompétence (F. Blanc et al.)

- (article) Analyse des co-infections chez le samgliemilieu clos (S. Rossi et al.)

- (article) Patrons spatiaux d’expositions aux maaden lien avec les pratiques
d’agrainage

5 Outils de suivi des populations d’ongulés

Fiche projet N° : 12 Unité d'étude ou de recherche : CNERA Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : Année initiale : 2014 I Fin du projet prévue en : 2024
Maryline Eitléi?“ et Eric Théme : Outils de suivi des population d'ongulés

Dans le cadre de I'évaluation de I'état et de Iaaigique des populations d’ongulés
au sein du DNC (cerfs élaphes, chevreuils, sasylidrest indispensable de mettre en place
de maniere rigoureuse de nombreux indices. Cegdadpeuvent étre directement liés a
'observation des animaux étudiés, comme les ICBbahdance ou de performance
(comptages nocturnes, mesures de la masse cogoetetle la longueur des tarses), mais
d’autres s’appuient sur le relevé des impacts gissént derriére elles ces espéces dans leur
milieu naturel. Ces indices sont capitaux danoladaite des études démographique. Suite a
I'analyse détaillée de ces populations d’ongulésjévraient normalement permettre un suivi
continu de I'abondance et des caractéristiquegd@gimaux au sein du DNC.

Dans le cadre de ce projet, les objectifs de oés fpremiéres années ont été les suivants :

+ 2014 : poursuite du relevé de l'indice nocturne ¢$air cerf élaphe, mesures
biométriques sur les cerfs et chevreuils tués.

« 2015 : mise en place de lindice kilométrique ptauchevreuil, ainsi que des indices
de consommation et d’abroutissement.

+ 2016 : phase de test pour un nouvel indicateur exoiant le sanglier (mesure de la
fructification forestiére).

Il sera ici rappelé les protocoles de lindice hkiletrique pour le chevreuil, de I'indice de
consommation, de l'indice d’abroutissement et lathoéologie inédite développée pour
mesurer la fructification forestiére. Le protocdke I'indice nocturne du cerf élaphe, ainsi que
les résultats des mesures d’indice d’abondancee gtediformance ont été détaillé dans la
partie dédiée a la dynamique du cerf (fiches proj8tet 5).

Protocole de I'indice nocturne du cerf élaphe et du chevreuil : encadré en page 23.

Résultats de l'indice nocturne du cerf élaphe & Chambord depuis 1985 : figure 11 en page

23.

Résultats de la mesure des tarses des faons de cerfs a Chambord depuis 1982 : figure 12 en
page 24.
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Résultats de la mesure de la masse corporelle des faons de cerfs a Chambord depuis 1982 :
figure 13 en page 24.

5.1 Protocoles

De facon similaire a 'indice nocturne et pour assles données les plus fiables possibles, il
est préférable pour tous ces indices que les datbservation soient au maximum similaires
selon les années et que les observateurs restbaniges.

5.1.1 Indice kilométrique voiture (« IKV », ICE abondance, voir annexe 1)

Cet indice participe a I'évaluation de I'abondardie chevreuil dans un territoire étudié
donné. Il consiste a relever le nombre moyen dviidldis observés par kilometre parcouru en
véhicule. La période pour réaliser ces observatsansitue en mars (voire avril en altitude),
au démarrage de la végétation herbacée et avaidbleurrage des arbres pour éviter les
problemes de visibilité. A cette période, les mabtsles femelles sont regroupés et la
détection est homogéne entre les deux sexes. lusieurs circuits sont prédéterminés pour
créer un temps d’observation allant de deux a tieigres. Un conducteur et un observateur
passager parcourent au minimum 4 fois le mémeitirdeux fois a I'aube (aprés le lever du
soleil) et deux fois au crépuscule (avant le couduesoleil).

5.1.2 Indice de consommation (« IC », ICE pression, voir annexe 2)

L’indice de consommation permet d’apprécier la pi@s engendrée par les ongulés sur la
flore lignifiée d’'un massif forestier. Il consiséeprédéfinir 200 placettes d’'un métre sur un
metre et comportant des espéces végétales ligneusesni-ligneuses. Tous les ans, en mars-
avril avant le débourrage des végétaux, les méimesreateurs formés a la reconnaissance de
la flore et aux impacts occasionnés par les onquaésourent toutes les placettes et relévent
les traces d’abroutissement par des grands hedsv@eules les consommations réalisées
depuis la derniére saison de végétation sont paeesompte. La fiabilité de cet indice est
vérifiée pour le chevreuil en plaine, mais ne pérpas en revanche de différencier des autres
herbivores comme le cerf lorsqu’ils partagent lenmaémilieu. L'indice au DNC concerne
donc au moins les impacts de ces deux especes.

5.1.3 Indice d’abroutissement (« IA », ICE pression, voir annexe 3)

L’indice d’abroutissement se concentre sur 'obagon de la pression exercée sur les semis
de chéne par les ongulés dans un massif forestet.comme pour l'indice de pression, 200
placettes prédéfinies sont inspectées chaque arDékes-ci s’étendent sur 12,5 m2
(matérialisées par un jalon et une cordelette de@fes). Entre octobre et novembre, chacune
de ces placettes est visitée et les quatre semishéee les plus proches du centre sont
examinés pour rechercher des traces d'abroutissesugnles pousses terminales par des
ongulés depuis la derniere saison de végétation.
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5.1.4 Estimation de fructification forestiére en double échantillonnage
(développement et tests)

Cet indice de fructification forestiere concernengipalement le sanglier, mais pourrait
également avoir un impact non négligeable sur ézfs @laphes et le taux de gestation des
bichettes (source).
La dynamique de population du sanglier est prideipant influencée par le potentiel
reproducteur des femelles, qui est lui-méme, awe&ua bibliographie, lié en partie a la
production de certains fruits forestiers. Il peand étre envisagé d'utiliser I'estimation de la
fructification forestiere comme outil de gestionup@stimer la réussite de la reproduction a
venir.

Pour vérifier I'efficacité de cet outil, il est régsaire de tester I'impact des fructifications sur
la reproduction du sanglier dans différents mili@ixconditions environnementales, d’ou la
nécessité de la mise en place d'un observatoir®natauquel Chambord participe. La

présence importante du chéne dans le parc sylvfeoheé Chambourdin, ainsi que le suivi

détaillé de I'état reproductif des laies tuées &Hasse projette a nouveau le DNC comme
territoire idéal pour étudier les corrélations erlt fructification et le potentiel reproducteur

du sanglier.

Si l'outil s’avére pertinent, une estimation defiactification pourra étre mise en place sur
d’autres sites de maniere pérenne. Les informatms récoltées pourront étre utilisées par
les gestionnaires dés le mois de septembre, palecient dans le cas de fortes

fructifications, pour ajuster au mieux les quotagpdelevement.

L'objectif est de relever un indice de fructifieati annuel sur un échantillonnage

d’arbres Ceux-ci sont répartis sur des circuits linéairean@ects) distribués de fagon a

guadriller au mieux le massif forestier. Les rekgéeffectueront en aolt (avant la chute des
fruits) et en octobre (lorsque ceux-ci sont au.sol)

Les essences échantillonnées sont le chéne, & béte chataignier.

5.1.4.1 Premier passage annuel (fin de la période estivale)

Ce premier passage est réalisé en fin d’été (fir an début septembre), si possible avant le
début de la chute des fruits. Sur chaque transechrrét est réalisé tous les kilométres. Au
point d’arrét du véhicule, deux arbres sont écHantiés (1 a droite de la route/chemin
forestier et 1 & gauche). Ces arbres désignéogeettt idéalement entre 5 et 10 métres de
distance du chemin, ou plus loin si nécessairexservateurs doivent examiner a I'eeil ou
a la jumelle les branches de I'arbre sélectionreekes-ci sont suffisamment basses. En deux
a trois minutes, chacun détermine un indice altet0 a 4 pour quantifier et qualifier les
fruits que porte éventuellement I'arbre (tableay 8&s observateurs ne se communiquent pas
leur indice pour pouvoir prendre en compte l'eftlet 'observateur dans les analyses et
pouvoir le corriger si nécessaire.

L'un des deux arbres (a gauche ou a droite du u#)isera suivi par dénombrement des
fruits sur les placettes au sol en octobre. A ubagmpint d’arrét, 'un des deux arbres devra
donc étre identifié par de la rubalise.
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Remarques :

1. Pour le hétre et le chataignier, le nombre de bsgurésentes sur les arbres est
compté.

2. Il doit étre prévu de réaliser un certain nombrerelevés sur des arbres situés hors
d’atteinte de la dent des ongulés (comme par exepngls de la Faisanderie, ou dans
d’autres secteurs engrillagés). Ces relevés poufage office de témoin de référence
en absence d’'ongulés.

3. Une amélioration possible serait de procéder aommpement de points sur les zones
ou seront disposeés les pieges pour les capturesdoant de septembre.

Classe 0|Pas de glands observés

Peu de glands observés aprés un examen minutieux autour de l'arbre (environ
moins d'une tentaine)

Des glands visibles mais pas forcément et immeédiatement en importance. Apres
examen rigoureux, le nombre de glands dépasse environ la tentaine.

Glands visibles assez facilement aprés un examen attentif mais ne couvrant pas
forcément entierement I'arbre. Les branches les plus fines (d'un diamétre

Classe 3|approximatif de 1 cm) n'apparaissent pas se courber ou ployer sous le poids des
fruits qu'elles portent. Approximativement, il semble y avoir plus gu'une soixantaine
de glands.

Glands facilement visibles et couvrant pratiquement l'entiereté de I'arbre. Les
Classe 4|branches paraissent fléchir sous le poids des fruits qu'elles portent. Le nombre de
fruits parait facilement dépasser la centaine.

Classe 1

Classe 2

Tableau 30.: Description des classes utilisées pour quantifier le nombre de fruit sur un
arbre observé avant la chute de ceux-ci.

5.1.4.2 Second passage annuel (apreés le pic de chute des fruits)

Sur chaque transect, un arrét tous les kilomesetg. Au point d’arrét du véhicule,
larbre entouré de rubalise est échantillonné peucomptage au sol. Chacun des deux
observateurs dispose d'un systeme de mesure (aaétalligue 50X50cm fourni par
'ONCFS). Chacun d’entre eux lance deux fois let&ay®e de mesure aléatoirement sous le
houppier de I'arbre échantillonné. Les cadres ddvéire lancés dans une zone comprise
entre 1 et 3 m du tronc de I'arbre échantillonnér@ximum 5 metres). Le nombre de glands
(chéne), bogues (hétre - chataignier) sera dénomans le cadre. Les fruits ou bogues
touchant un bord du cadre seront aussi comptésfeludtes seront déplacées du cadre pour
optimiser le comptage.

Tous les fruits compris dans le cadre sont coltedns un sachet plastique et le numéro de la
placette ainsi que le nom de I'expérimentateur swiés sur le sac. Si des faines sont

présentes, a un ramassage d’une vingtaine de #lédgoirement est fait par les observateurs

sous l'arbre échantillonné.

Au laboratoire, le contenu de chaque sachet est gass son intégralité et le nombre de
glands noté. Les sachets des deux expérimentadgnars travaillé sur méme arbre sont
réunis, pour les vider dans une bassine d’eaue@gtération a pour but de déterminer la
proportion de fruits vides (ceux qui flottent). Qeayant coulés, sont séchés succinctement
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sur papier absorbant (type sopalin). Si la quauwt# fruits restante est inférieure a 30 unités,
peser I'ensemble de ceux-ci et noter leur nombensDe cas échéant, 30 fruits sont tirés
aléatoirement et sont ensuite pesés pour déterteipaids moyen des fruits pleins.

5.1.4.3 Mise en place de I'estimation de fructification forestiére et premiers résultats

La premiére session a eu les 25 et 26 aolt 20lbaklermis de valider le parcours de
transects prévu (figure 28). Pendant environ 2 dégut y a eu travail commun des deux
bindbmes pour fixer la fagon d’apprécier les indipesposés dans le protocole, et les arbres
échantillonnés ont été identifiés par de la rukalinsuite, les deux binbmes se sont répartis
les relevés en démarrant chacun aux deux extrédhit@srcours qu’il restait a effectuer. Les
tous derniers releves, souvent situés hors dugcassir des parcelles témoins (protégeées de la
dent du gibier), ont été effectués ultérieuremetles agents du DNC (PC et BD). Lors du
passage des bindmes, la localisation réelle dessaéehantillonnés été effectué (figure 28).

Légende \ R e \
B  Arbre échantilloné ‘\\ oy '

~ Transect parcoury %\ ke e — |

Cosson et douves N o ._':I_

[] Limites du domaine . | g t\ - — o
Prairies N W —— -
Etangs S =i

o 500 1 000 Métres
L 1 J

Figure 28. : Localisation du parcours pour le protocole fructification dans le
DNC en 2015 et localisation des stations échantillonnées (les numéros
correspondants au numéro de chaque station). (source P. Charpentier, légende
modifiée).

En mettant en relation la valeur de l'indice obtgrmur chaque arbre et la valeur de fruits
comptés au sol, on obtient une relativement bondéquation entre les deux types
d’information (figure 29).
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Figure 29. : Relation entre la valeur d’indice attribué a I'arbre lors du comptage
d’'aodt et la valeur de la fructification dénombrée sur 4 quadrats de 50 cm? en
octobre.

Outre une valeur d’indice relativement faible,ehsble important de constater que la qualité
des fruits en 2015 n’est pas optimum. En effetpbserve sur les 51 chénes échantillonnés
sur le transect lors du passage automnale, qu'urphes de 30% des fruits seulement sont
consommables (moyenne 34,73%) avec un poids may@y)/é grammes. Cette information,
combinée aux premiers examens des laies tuées rgeladasaison de chasse 2015-2016, a
laissé augurer d’'une mise-bas tardive.

6 Chasse durable

Fiche projet N°: 13 Unité d'étude ou de recherche : CNERA Cervidés-Sanglier
Responsable scientifique : Année initiale : 2016 | Fin du projet prévue en : inconnue
Frangois KLEIN Théme : Stratégies de chasse efficaces

Avec la réduction du nombre de chasseurs, I'aceeorent du nombre d’ongulés sauvages et
les menaces qui pesent sur l'activité cynégétitmeshasse se doit d’étre de plus en plus
efficace. Les chasseurs doivent controler les @auls et participer activement a la gestion
durable des écosystémes forestiers. A I'aide desé&mble des résultats récoltés par les projets
scientifiques de cette convention, il sera posst@econcevoir de nouvelles techniques et
stratégies de chasse au grand gibier. Ces amé@imsgteuvent par exemple étre un meilleur
ciblage des individus a prélever pour mieux régigsr populations (par exemple, prélever
chez les sangliers des individus de plus d'un arsgnt susceptibles de se reproduire, plutot
que des animaux qui ne sont pas encore matures).

Le projet scientifique consistera a comparer Iésaités relatives de battues réalisées avec
des consignes différentes en ce qui concerne liesaar a prélever. Une fois les modeles
démographiques du cerf élaphe et du sanglier éiatbifférents scénarii démographiques
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pourront étre testés pour améliorer les stratédgeshasse au grand gibier sur des territoires
ouverts. Pour ces raisons, ce projet n'a pas eru#reté.

7 Conclusions al'issue des 3 premieres années d’étude

La quasi-totalité du programme prévu dans la pregrgénvention tripartite signée en janvier
2014 a été mise en place et de nombreux résultafsucétre obtenus.

» Certains de ces résultats ont été analysés ettfémem prochainement I'objet de
publications. C’est le cas de certains volets dedes sanitaires.

» Les suivis de déplacements de quelques bichepomntifdes résultats intéressants sur
le fonctionnement spatial de de la population dd de Chambord mais encore
nettement insuffisants pour en déduire des enseignes solides.

* Un grand nombre d’échantillons récoltés doivenbeaétre analysées en laboratoires
dans le cadre de conventions en place. C’est ete@as de certains travaux du volet
sanitaires et du volet sanglier.

Mais de nombreux travaux débutés n’ont permis dmigidir que des résultats encore
nettement insuffisants pour en tirer des conclsigalables et définitifs au regard de la
complexité des mécanismes en jeu. C'est le castddes de dynamiques de populations des
cerfs et de sangliers. Pour ce dernier, les premianalyses seront néanmoins engagées a
l'issue de la fin de la troisieme saison, soit aladle mars 2017 afin de calculer les premiéeres
estimations des parameétres qui pourront étre obtenampte tenu du faible jeu de données
(durée) et orienter plus précisément le plan deairaa venir — pression de marquage,
répartition dans le temps.

Enfin, et cela était prévisible, le volet sur laasbe durable n’a pas été abordé. C’est un sujet
gui nécessite de disposer préalablement de dosnéds fonctionnement des populations.

Il reste a déterminer ce qui pourra étre conduitsda suite du programme, mais ce premier

bilan confirme tout I'intérét du DNC pour ce typéngtestigations quand I'engagement de
chacun est a la hauteur des prévisions.
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Annexes

9.1 Extrait de la fiche technique de I'indice kilométrique voiture (IKV
http://www.oncfs.gouv.fr/Fiches-techniques- download156)

» XN

o Cca

g Fiche N°2 : Indice Kilométrique Voiture (IKV)

Suivre les variations de I'abondance relative des populations de chevreuils

o

INDICATEUR

Lindice kilométrique woiture (IKV) traduit les variations de
I'sbondance relative dune populstion de chewreuils. Lindice
correspond au nombre moyen de chevreuils observés par km de
cincuit parcouru.

Principe

La méthode consiste & dénombrer les chewreuils observés &
l'aube et au cépuscule sur des drcuits prédéfinis, parcourus
Validité

LIKV est validé pour le chevreuil en milieu forestier de plaine. 11
doit étre utilisé et interprété avec précaution dans les autres
types de miieuwx.

PROTOCOLE
Périod

La période idéale se situe en mars (ou awril en montagne). Le
déclenchement des opérations intervient aprés la saison de
chasse, au démarrage de la végétation herbacée et avant le
débourrement des arbres. A cette période, les animaux sont
cantonnés et la détectabiité est homogéne entre les deux
sexes.

Périodicité

Le suivi est réalisé chaque année i la méme période et dans les
mémes conditions dobservation pour rendre les données com-

parables et interprétables sur plusieurs années.

1l est nécessaire de programmer plusieurs dates de report
et de s'appuyer sur un reseau dobservateurs locaux pour
déclencher les opérations dans les meilleures conditions.

Chaque circuit est parcouru 4 fois au minimum (2 a l'aube et 2
au crépuscule). Idéalement, 'ensemble des répétitions est con-
centré sur une péniode d'un mois maximum. Pour chaque répé-
tition, I'ensemble des drcuits d'une méme unité de gestion est
parcouru si possible le méme jour.

» S EAE B

Horaires

Les observations sont réalisées le matin et le soir, dans les 2 2 3
hewres qui suivent l'aube et qui précédent le crépuscule. Ces
Malox.

Durée

L'opération dure 2 4 3 heures maximum, en fonction de la lon-
gueur du circuit.

Météo

rantissent une visibilité optimale des animaux :

sortie effecuée sortie annulée
*  besy temps, cel ddpapd, sbsence |+ broullerd, brume ur 00t ou pertie
de vert du circult
o bemps nusgeux sans préciotation nl [« fortes précipiations (neipe, plule,
vent grifie) continues ou Intermittentes
s besy temps ou temps nuageux svec |« vent fort continu ou en rafdes,
vent falble continu Piboubbes
o plule fine continue ou intermittente. |« ghwe ou g prolonpd
Observateurs

Pour chaque circuit, deux personnes prennent place a bord d'un
wehicule :

- un conducteur qui observe sur sa gauche et devant,

- un passager & I'avant qui observe sur sa droite et devant, et
note les observations.

Idéalement, les observateurs sont les mémes chaque an-
née et ont une bonne connaissance des circuits et de les-
péce. Il est préférable de faire toumer ces observateurs
pour qu'ils ne réalisent pas toujours le méme circuit.

Si des passagers sont présents 4 l'amriére, leurs observa-
tions eventuelles ne sont pas prises en compte.

Fiches techniques ICE-2015
N*2 : Indice IGlométrique Voiture (1KV)
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9.2 Extrait de la fiche technique de l'indice de consommation (IC;
http://www.oncfs.gouv.fr/Fiches-techniques-download156)

2

S i

Fiche N°13 : Indice de Consommation (IC)

P X

Suivre les variations de la pression de consommation des ongulés sur la flore lignifiée d’un massif forestier

INDICATEUR

L'indice de consommation (IC) tradutt les variations de la pres-
sion exercée par les ongulés sur la flore lignifiée d'un massif
forestier donné et la relation entre la population et son environ-
nement. Lindice correspond au taux de consommation globale
de la flore lignifiée d'un massif, cu au taux de consommation
par espéce lignifiée (pour les espéces les plus présentes).
Mesurer I'IC par espéce peut permettre de monbrer des varia-
tions plus subtiles au niveau de certaines espéces floristiques
comme la consommation d'une espéce jusque-la évitée, ou de
palier 3 L saturation de I'C global.

Principe

La méthode consiste & observer la présence des végétaux k-
gneux et semi-ligneux et la consommation exercée par les on-
gulés sur ces derniers, a partir d'un réseau de placettes dlinven-
taire,

Validité

LIC est validé pour le cheweuil en forét de plaine et de

moyenne montagne. Il doit étre utilisé et interprété avec pré-
mmb&&mdmmd’aﬁugﬂ

herbivores.
PROTOCOLE

période

La période idéale se situe en phase de repos végétatif, juste
avant le débourrement des végétaux : mars-awril en plaine, mai-
juin en montagne.

* Conditions d'observation

Seules les consommations d'ongulés depuis la demiére

saison de végétation sont prises en compte.
En cas dimpossibilité de réaliser les relevés avant le débourre-
ment des wvégétaux, on ne reléve pas les consommabons
d'ongulés faites apres le débourrement.

O NT'S Thary Charier

Corsommation donguié faite au
cours ce s dernidre sabion de
wipieation (avent débournement)

Observateurs

Périodicité

Le suivi est réalisé chaque année a la méme periode et dans les
mémes conditions d'observation pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Durée

L'opération dure 1 & 5 minutes par placette en fonction de la
diversité floristique de la placette inventoriée.
Consommations

dans les relevés) de celles exercées par les rongeurs et lago-
morphes (non prises en compte).

Les consommations d'ongulés se traduisent par un arrachement
de la tige alors que celles des rongeurs ou lagomorphes ont une

Les relevés sont réalisés par un ou deux observateurs, si pos-

sible les mémes chague année et connaissant bien le massif.
Les observateurs sont préalablement formés 3 la recon-
naissance a l'éat défeuille des différentes espéces k-
gneuses et semi-ligneuses du massif inventonié ainsi qu'a
la re:!:rlldﬁatedﬁcmndiwts exercées par les

Relevés

saction nette avec un angle d'indinaison supérieur 4 40°. Lors-
m’is‘agtd’uamd’mhin&pasmsﬂetb
distinguer l'espéce.

71

Les relevés sont effectués sur des placettes d'l métre camé,
matériakisées par un cadre de 1 métre x 1 métre.

* Emplacement du cadre

L'obsarvateur posibonne le cadre de fagon impartiale (sans choi-
sir son emplacement) au plus prés de la coordonnée géogra-
phique de la placette.

En cas d'impossibilité matérielle de réaliser le relevé (mare, ré-
manents dexploitation forestiére ou autres éléments rendant
impossible la lecture des traces de consommations), l'observa-
teur déplace la placette de 10 (ou 20, 30, ...) métres dans une
b s déhrie.

Fiches techniques ICE-2015
N*13 : Indice de Consommation (1)



9.3 Extrait de la fiche technique de l'indice d’abroutissement (IA;
http://www.oncfs.gouv.fr/Fiches-techniques-download156)

-4

s P —

Fiche N°14 : Indice d’Abroutissement du chéne (IA) ’ “

Suivre les variations de la pression de consommation des ongulés sur les semis de chénes d'un massif forestier

INDICATEUR

L'indice d'abroutissement (IA) traduit les vaniations de la pres-
sion exercée par les ongulés sur les semis de chénes d'un mas-
sif forestier donné et la relation entre la population et son envi-
ronnement. Lindice correspond au taux de consommation des
samis de chénes d'un massif par les ongulés.

Principe

La méthode consiste a observer la consommation des semis de
d‘lmesmpa’lsmghssxcesdernus.amd'm
réseau de placettes dinventaire réparties dans les parcelles
forestiéres en cours de régénération.

validité

LTA du chéne est validé pour le chevreuil en forét de plaine,
pour les peuplements forestiers traités en futsie réguliére issus

wbmmhmﬁmﬁtmmd‘m
grands herbivores.

PROTOCOLE
iriod

La période idéale se stue a l'automne et s'étale entre début
octobre et fin novembre.

Périodicité

Le suivi est réalisé chaque année a la méme période et dans les
mémes conditions dobservation pour rendre les données com-
parables et interprétables sur plusieurs années.

Durée
L'opération dure 2 & 4 heures par parcelle forestiére en fonction

de la facilité de progression dans le peuplement, et 1 & 5 mi-
nutes par placette en fonction de la diversité floristique sur la

placette inventoriée.

Consommations (= abroutissements)

* Auteurs

1l est nécessaire de distinguer les consommations exercées sur

la pousse terminale des semis de chénes par les ongulés (prises

en compte dans les releves) de celles exarcées par les rongeurs

et lagomorphes (non prises en compte).

Les consommations d'ongulés se traduisent par un arrachement

de la tige alors que celles des rongeurs ou lagomorphes ont une

section nette avec un angle d'indinaison supérieur a 40°. Lors-
'is'aﬁd‘mcuwmabmd’uvhlntstpﬁposﬂe&

distinguer |'espéce.

T}LBBEEBE m&m —
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* Conditions d'observation
Seules les consommations d'ongulés depuis la demniére saison
de végétation sont prises en compte.

Observateurs

Les relevés sont réalisés par un ou deux observateurs, si pos-

sible les mémes chaque année et connaissant bien le mass#.
Les observatewrs sont préalablement formés & la recon-
naissance des semis de chénes a l'état défeuillé ainsi qu'a
la reconnaissance des consommations exercés par les on-
gulés,

Relevés

Les relevés sont effectués sur des placettes de 12,5 métres car-
rés matérialisées par un jalon et une cordelette de 2 métres.

*  Emplacement du centre de la placette

L'observateur positionne le jalon de fagon impartiale (sans choi-
sir son emplacement) afin de matérialiser le centre de chaque
placette,

En cas dimpossibiité maténielle de réaliser le relevé (mare, ré
manents d'exploftation forestiére ou autres éléments rendant
impossible ks lecture des traces de consommations), I'observa-
teur déplace la placette de 10 (ou 20, 30, ...) mébres dans une
direction prédéfinie.

* Semis examinés

Sur chaque placette, on examine la pousse terminale des 4 se-
mis de chéne (vivants et ramifiés) les plus proches du centre de
la placette et dont la hauteur n'excéde pas 120 cm.

b Exemnple de placetts IA

Id, la pousse lerminge des 4
semis de chéne les plus proches
du centre de s placette (A, B, C
€ D) et examinde.

Les rejets de souche ne sont pas pris en compte.

ICE-2015
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